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Sommarlektyr

For detta nummer har vi valt att fokusera pa de lite yngre forskarna i vart fallt. Du far méjlighet
att lasa om tio doktorandprojekt som har forsvarats de senaste 1-2 aren. Vem vet, kanske
hittar du nagot som ligger nara det du gor just nu eller som du ar intresserad av att utforska
mer. Och vem vet, kanske leder det till nya samarbeten framover!

Sa far vi lasa om Marcus Gustafssons arbete med forskningsbaserade lararguider, Anna
Holmlunds studier om elevers forstaelse av algebraiska strukturer och Christian Anderssons
forskning om kritisk Al-litteracitet i matematikundervisning, men aven om Farouq Sessah
Mensahs resultat kring digital teknik i lararutbildning och Frida Harveys studier av
undervisningsutvecklande samverkan. Vidare om Mattias Winnbergs forskning om analyser
av digitala prov, Anna Sjodahls arbete om programmering i tidiga skolar, Helén Sterners studie
om utveckling av funktionstdnkande, Magnus Fahlstrdms studier av klassrumsmiljons
betydelse och Andreas Borgs forskning om programmering som matematiskt verktyg.

Aven vart staende inslag med 'fem fragor’ har anpassats till de yngre forskarna och denna
gang har vi fragat nagra postdocs runtom i landet om de ville svara pa 5 fragor. Las vad Ulrika,
Phuong, Lotta och Dionysia har att beratta om sin tid som postdoc.

Och sa avslutar vi med nagra konferensrapporter dar Yvonne berattar om KOSS, Helen, Maria
och Anette om SUM och Anna, Irina och Dorota om POEM. Ni som deltar i PME, YESS, i
nagon av ECTs eller i annan konferens denna sommar; skriv garna nagra rader till oss om
konferensen sa att rapporterna kan komma med i hdstens nummer!

| slutet pa numret blickar vi aven framat med en notis om handledartraffen (anmal er garna via
lanken), samt information om GE-stipendiet.

Med detta nummer 6nskar vi i styrelsen er en skdbn sommar och hoppas vi far traffa nagra av
er i Stockholm till hdsten. Antingen pa LUMA (23-25 september) eller vid handledartraffen i
oktober (eller bade och!).

Vid pennan,

Jorryt
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Design of a topic-centered research-based

teacher guide as support for teachers’ planning
and teaching, and professional learning.

Marcus Gustafsson, Karlstads universitet

Marcus Gustafsson forsvarade sin avhandling den 8 maj 2026 vid
institutionen foér matematik och datavetenskap vid Karlstads
universitet. Avhandlingen ar en sammanlaggning, bestaende av 5
artiklar, med titeln: Design of a topic-centered research-based teacher
guide as support for teachers’ planning and teaching, and
professional learning.

Syfte och inramning

Avhandlingens 6vergripande syfte ar att underséka om och hur en
omradesspecifik forskningsbaserad lararguide kan designas for att
fungera som ett stdd fér matematiklarare i planering, undervisning och
professionellt larande. Ett centralt fokus ar ocksd hur detta stod
uppstar i relation till [arares befintliga praktik i den kontext de arbetar i.

Fdljande forskningsfragor behandlas i avhandlingen:

1. Vilket stéd kan en omradesspecifik forskningsbaserad lararguide erbjuda fér planering
och undervisning samt for larares professionella larande, och under vilka villkor?
2. Hur kan en sadan lararguide designas for att stétta larare i deras arbete?

Avhandlingen utgar fran ett synsatt dar interaktionen mellan larare och resurser formas av dem
sjalva och den kontext de befinner sig i (Remillard, 2005). Stéttning ses da som nagot som
uppstar genom sadana interaktioner. Larares planeringsarbete forstas som en process i olika
steg (Yinger, 1980), dar de uppfattar och anvander tillgangliga resurser utifran det maldrivna
arbetet med att planera undervisning (Brown, 2009). Professionellt Iarande forstas bade som
utveckling av lararens matematikkunskap for undervisning (Ball et al., 2008) och som
utveckling av praktiken genom att skapa satt och rutiner i ett samarbete med deras resurser
(Gueudet & Trouche, 2009).

Genomférande

Avhandlingsarbetet genomférdes som ett designbaserat forskningsprojekt dar de fem
delstudierna tillsammans behandlar design och anvandning av en lararguide om det
matematiska omradet andragradsekvationer i svensk gymnasieskola.

Inledningsvis undersoktes hur larare anvander olika resurser i sin planering av undervisning,
vilket synliggjorde bade behov och begransningar i deras nuvarande praktik. Darefter
undersoktes tidigare forskning om undervisning och larande av andragradsekvationer, som ett
satt att informera designen av lararguiden. Vilka typer av innehall som inkluderades
informerades av vad tidigare forskning fran andra amnesomraden foreslagit som typer av
innehall som kan vara stéttande.

Den designade lararguiden bestod av tre textavsnitt: en sammanfattning av tidigare forskning,
mojliga implikationer for undervisning, samt hur andragradsekvationer behandlas i den
svenska gymnasiekontexten. Lektionsaktiviteter och uppgifter inkluderades ocksa, dar
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lektionsaktiviteterna ocksd omgavs av text riktad till 1araren, med utforligt syfte och guidning
kring genomférandet. Lararguiden prévades sedan i tva cykler. | den forsta cykeln studerades
hur ett mindre antal larare rapporterade att de anvande handledningen, vilket Iag till grund for
en revidering. | den andra cykeln undersdktes anvandning och upplevt stdd hos ett stérre antal
larare fran manga olika skolor. Datamaterialet bestod av enkater och intervjuer, och omfattade
larare med olika erfarenhet och fran olika kontexter.

Avhandlingens resultat och implikationer

Resultaten visade att lararguidens innehall kunde fungera som stéd for bade planering och
undervisning, samt for professionellt larande, men att detta stdd varierade pa vilket satt det
fungerade i olika faser av undervisningen och att olika innehall verkade pa olika satt.
Textavsnitten, speciellt sammanfattningen av tidigare forskning och de mdjliga implikationerna
for undervisning, fungerade stéttande i reflektion och som hjalp for att fokusera pa vad som ar
viktigt i planeringen. De féreslagna lektionsaktiviteterna anvandes for att de uppfattades som
rimliga satt att hantera det som ar viktigt, och lag i linje med vad lararna uppfattade som
undervisning de vill halla pa med. Dessa var en hjalp i att utforma lektionsinnehallen. Den
tydliga kopplingen mellan textavsnitten och lektionsaktiviteterna visade sig vara en faktor som
paverkade larares vilja att anvanda dem. Att lektionsaktiviteterna dessutom innehdéll texter som
stéttade lararna i att anpassa och genomféra undervisningen i deras sammanhang var ocksa
viktigt fér anvandandet.

Larares befintliga praktik paverkade hur olika innehall verkade stéttande. De bifogade
uppgiftssamlingarna, med uppgifter utan instruktioner, anvandes i mindre utstrackning an
lektionsaktiviteterna. Larare uppgav att de redan hade tillgang till sddana uppgiftsbanker och
hade utarbetat rutiner for att anvanda sadana uppgifter. Daremot var texternas synliggérande
av undervisningsutmaningar och lektionsaktiviteterna som konkreta satt att arbeta med dessa
utmaningar en ny sorts extern resurs for lararna, som darfér uppfattades som stéttande.
Lararna i studien rapporterade att de i vanliga fall mycket sallan anvande lararmaterial
tillhdrande deras laromedel.

Vidare visade resultaten att lararna framst upplevde att lararguiden gav stéd i relation fill
undervisningens didaktiska aspekter, exempelvis hur elever tanker om ett innehall och hur
undervisning kan utformas for att méta saddana uppfattningar. | detta avseende upplevdes
stéttning av det egna professionella lIarandet, tillsammans med det rapporterade anvandandet
av undervisningspraktiker som var nya for lararna. Stdédet for mer @amnesmassig kunskap var
mindre framtradande. Erfarna larare upplevde stdd i mindre utstrackning an oerfarna larare.
Denna relation var starkare i termer av hur manga ganger man undervisat
andragradsekvationer forut jamfért med hur manga ar man undervisat matematik.

De larare som anvande mer tid till att planera med hjalp av guiden interagerade ocksa med
fler av guidens innehall, och upplevde sig mer stéttade. Inget samband kunde dock hittas
mellan larares upplevda tillgangliga tid till planering innan de fick ta del av guiden och hur
mycket tid de sedan faktiskt anvande till att arbeta med guiden. Detta kan tyda pa att tid, dven
om det kan vara en begransande faktor, kan évertrumfas av andra faktorer som gor att lararna
anda valjer att avsatta tid. Samtidigt angavs brist pa tid som en anledning till att inte anvanda
guiden i lika stor utstrackning. Det var darfor inte tydligt fran resultaten hur larares planeringstid
egentligen spelade roll fér anvandandet av lararguiden eller den upplevda stéttningen.

Det fanns faktorer i den svenska kontexten som paverkade anvandandet av lararguiden och
den upplevda stéttningen. Att lararguiden var paketerad som forskningsbaserad var en
drivande faktor for larares vilja att interagera med den. Detta skulle kunna héra ihop med den
debatt om att undervisning ska vara forskningsinformerad som funnits inom svensk skola,
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sedan inférandet i skollagen om att undervisning ska vila pa vetenskaplig grund och beprévad
erfarenhet.

Utifran resultaten fran lararnas anvandning av lararguiden formuleras i avhandlingen tre rad
kring designen av omradesspecifika forskningsbaserade lararguider:

e att tydligt koppla samman didaktiska motiveringar med konkreta undervisningsférslag
e att utforma material i relation till Iarares behov och kontext
e att kombinera insikter fran forskning med lararerfarenhet i sjalva designprocessen.

En 6vergripande implikation ar att lararguider kan fungera som ett meningsfullt stéd for larare,
aven i sammanhang dar sadana resurser normalt inte anvands. Guiden upplevdes i stor
utstrackning som anvandbar, anvandes till stor del, och var darmed integrerbar i larares
befintliga praktik.

Genom att undersdka svenska gymnasielarares anvandning av olika typer av resurser for
planering och undervisning bidrar avhandlingen empiriskt, da amneslarare i hégautonoma
kontexter ar en underbeforskad grupp. Ett teoretiskt bidrag handlar om att vad som ar stéttande
inte kan reduceras till endast enskilda typer av innehall, utan aven hur dessa samspelar med
lararna och deras kontext. Vad som har olika stéttande paverkan varierar darfor ocksa.

Som ett praktiskt bidrag presenterar avhandlingen en forskningsbaserad lararguide for
undervisning om andragradsekvationer, som kan anvandas bade som stdd i undervisning och
som ett verktyg for professionellt larande. En begransning med studien ar att fokus legat pa
larares rapporterade anvandning och uppfattningar och att klassrumsanvandning inte har
studerats, nagot som framtida forskning skulle kunna undersoka.

Hela avhandlingen finns att lasa har: Design of a topic-centered research-based teacher guide
as support for teachers’ planning and teaching, and professional learning
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Students’ Awareness of Algebraic Structure in

Linear Equations
Anna Holmlund, Chalmers tekniska hégskola

Genom matematikundervisningen i den tidiga delen av
grundskolan lar sig elever att hantera tal; ta isar, satta ihop,
@ hur tal beter sig i forhallande till olika operationer. Nar eleverna
i senare delen av grundskolan och gymnasiet férvantas l6sa
avancerade algebraiska problem har talen ofta en helt annan
, roll, de ska plotsligt inte langre sta i fokus. Det &r en férandring
som inte alltid gbrs explicit for eleverna. Mitt
avhandlingsarbete har kommit att handla om hur valet av tal i
undervisning om linjara ekvationer paverkar elevers larande,
men ocksa hur det kan anvéndas for att gora eleverna
medvetna om ekvationers algebraiska struktur.

Mitt intresse vacktes av att jag sag att mina egna elever, som gick forsta aret pa gymnasiets
yrkesprogram, kunde l6sa ganska avancerade ekvationer med naturliga tal, men hade
betydligt svarare for enklare problem déar man skulle séatta in decimaltal i en formel. Aven om
det finns mycket forskning om hur linjara ekvationer utgér en utmaning for elever, sa har relativt
fa studier undersokt hur eleverna paverkas av att talen i en ekvation byts ut. Ett inledande test
med 110 gymnasieelever pa el- och energiprogrammet visade att 89,1% léste 819 = 39 - x,
men bara 74,5% och 69,1% loste —24 = 6 - x respektive 0,12 = 0,4 - x (Holmlund, 2024).
Uppfdljande intervjuer visade att eleverna ibland hade svart att férsta ekvationen nar det ingar
andra typer av tal, eller férsta hur man hanterar tal i decimalform eller negativa tal. Men
svarigheten var ocksa av en annan sort: talen drog till sig elevernas uppmarksamhet, ibland i
sa hog grad att de helt glémde titta pa de ingaende operationerna.

Elevers uppmarksamhet mot talen ledde mig till forskningslitteratur som handlar om structure
sense (Linchevski & Livneh, 1999). Algebra structure sense har ofta beskrivits i form av
formagor; att identifiera delar, sammansatta termer, kdnna igen strukturer och kanna igen
effektiva lI6sningsmetoder (t.ex. Hoch & Dreyfus, 2004). Vad i innehallet som eleverna
uppmuntras att titta pa diskuteras mer sallan. Darfér undersokte jag, tillsammans med tre
larare, i en learning study hur elever "identifierar linjara ekvationers struktur’ (a + x = b, a-x =
b eller a:x+b=c), men istillet for elevernas férmagor fokuserade vi pa vad i det
matematiska innehallet som eleverna uppmarksammar nar de blir medvetna om ekvationers
struktur (Holmlund, 2026). Resultaten visar att férutom det som vi larare faktiskt vill att eleverna
ska se (ekvationens struktur), s& behdver elever ockséa aktivt urskilja och bortse fran flera
irrelevanta aspekter som inte har betydelse for strukturen (ex typen av tal, minustecknet i rollen
som en del av ett negativt tal, symbolen fér den obekanta). Det ar darfor nédvandigt att fortsatta
diskutera vilken roll tal har i undervisningen om algebra: det finns en spanning mellan att elever
ibland maste uppmarksamma talen i ett uttryck for att I6sa ett problem, exempelvis genom att
hitta gemensamma faktorer (4x — 12) eller kvadratiska tal (x> — 81) och att de i andra fall (som
visas i denna avhandling) behdver aktivt bortse fran talen fér att kunna se algebraiska
strukturer.
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Vidare visar avhandlingen praktiska exempel pa hur elever kan stéttas i undervisning for att bli
medvetna om ekvationers struktur. Genom att utforma lektioner i ett digitalt material
utforskades hur olika typer av uppgifter, exempelvis sortering och byggande av ekvationer,
kan anvandas for att rikta elevers blick mot ekvationernas algebraiska struktur. En reflektion
som diskuteras i avhandlingen ar hur flera tidigare studier om structure sense stéttar elever
genom att forenkla: 1agga till parenteser, fargkoda, matcha ett uttryck mot ett annat eller &ndra
hur uttrycket presenteras (nagra exempel finns i Rojano, 2022). Den har studien visar hur
elever kan stéttas i att se struktur genom att lagga till "svarigheter”: dar irrelevanta aspekter
(sa som talen) systematiskt varieras i undervisningen med hjalp av variationsmoénster (Marton,
2015).

En del kan fraga sig om det verkligen ar nédvandigt att elever lar sig I6sa 0,000000001 - x +
m = —37. Min poang ar att fran ett algebraiskt perspektiv ska den inte vara svarare an 7 - x +
2 = 37, med en minirdknare I6ses de pd samma satt.

Jag var nyligen i ett klassrum dar en klass just hade 6vat pa vilka ekvationer som ar "av samma
typ” och kan l6sas pa liknande satt. Jag fragade en av de elever som lyckades I6sa ekvationen
0,000000001 - x + m = —37 (med minirdknare), om hon tyckte den var svar. Hon svarade att
den var "ganska latt”. Det tycker jag kadnns sa inspirerande. Att man kan uppleva nagot som
ser svart ut som latt. Tank om algebran kan bli bade enklare och mer anvandbar nar elever lar
sig se vad som ar relevant i algebraiska uttryck. Det vill jag fortsatta utforska.
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In M. J. Hoines & A. B. Fuglestad (Eds.), Proceedings of the 28th Conference of the
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Lank till avhandlingen: https://gupea.ub.gqu.se/items/65885255-16e7-4424-9a72-
d91e426¢b6f0
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Att undervisa matematik i en tid av artificiell

intelligens - om mojligheter och motstand i
utvecklingen av Kritisk Al-litteracitet

Christian Andersson, Malmé universitet

Nar jag pabodrjade mitt avhandlingsarbete var min
utgangspunkt en ganska enkel fraga: vilken roll kan
matematikundervisningen spela i en tid dar artificiell intelligens
alltmer formar vara liv? Vi moter idag algoritmer i allt fran
sociala medier till beslutsfattande i samhallsinstitutioner.
Samtidigt har matematikdmnet traditionellt sett inte haft som
uppgift att kritiskt granska sadana teknologier. Detta vackte
min nyfikenhet — och sa& smaningom ocksa mitt
forskningsproblem.

I min avhandling undersoker jag vad jag kallar kritisk Al-
litteracitet i matematikundervisning. Med detta menar jag
elevers mojlighet att inte bara forsta matematiska modeller och data, utan ocksa att kritiskt
granska hur dessa anvands — vilka antaganden de bygger pa, vilka konsekvenser de far och
vilka maktstrukturer de kan forstarka.

Matematik, demokrati och digitala spar

En viktig utgangspunkt for mitt arbete ar hur digitalisering och sa kallade “digitala spar”
paverkar demokratin. Data om manniskors beteenden samlas in och anvands i allt storre
utstrackning, ofta genom matematiska modeller. Detta innebar att matematik inte ar ett neutralt
verktyg, utan ocksa en del av samhallsprocesser som kan fa langtgaende konsekvenser.

Nar jag analyserade styrdokument for gymnasieskolan sag jag att det finns en uttalad ambition
att utveckla elevers kritiska tdankande. Men samtidigt tycks det finnas en underliggande
forestallning om att detta uppstar automatiskt genom att elever lar sig formell matematik.

Har uppstod en spanning som blev central i min avhandling: racker det verkligen att kunna
matematik for att kunna férhalla sig kritiskt till Al och data? Eller kréavs nagot mer?

Lararutbildning och etiska resonemang
En annan del av mitt arbete handlar om blivande matematiklarare. | intervjustudier undersokte
jag hur de resonerar kring etiska fragor kopplade till data och Al. Resultaten visade att manga
studenter hade en vilja att resonera kritiskt, till exempel kring rattvisa och tillgang till data.
Samtidigt var deras resonemang ofta begransade av bristande forstaelse for de matematiska
och tekniska aspekterna bakom systemen.

Detta pekar pa ett viktigt didaktiskt dilemma: for att kunna undervisa om kritiska perspektiv pa
Al behdvs bade amneskunskap och ett sprak for att tala om etik, makt och samhalle.
Matematiklararutbildningen blir darmed en nyckelarena.

Klassrummet som majlig och omajlig plats
| avhandlingens senare delar riktar jag fokus mot klassrummet. Har undersoéker jag hur elever
och undervisning kan férhalla sig till Al-relaterade fragor. Resultaten visar att det faktiskt ar
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mojligt att integrera kritiska perspektiv i matematikundervisning. Larare kan till exempel arbeta
med dataanalys, algoritmer och modeller pa satt som O&ppnar for diskussioner om
konsekvenser och ansvar.

Samtidigt framtrader tydliga hinder. Matematikdmnet praglas av starka traditioner: fokus pa
procedurer, ratt svar och individuell prestation. Dessa normer gor det svart att skapa utrymme
for 6ppna, kritiska och ibland osakra diskussioner om teknologi och samhaélle.

Jag beskriver darfoér situationen som bade mdjlig och omdjlig. Mdjlig, eftersom det finns
konkreta satt att arbeta med fragorna. Omdjlig, eftersom etablerade férestallningar om vad
matematik ar och bor vara motverkar denna utveckling.

Vad betyder detta for undervisningen?

En central slutsats i min avhandling ar att matematikundervisningen behover breddas. Det
handlar inte om att ersatta traditionellt innehall, utan om att komplettera det med nya
perspektiv. Elever behdver fa mojlighet att:

o analysera verkliga datamaterial
o diskutera hur modeller anvands i samhallet
o reflektera Over etiska och demokratiska aspekter av matematik

Detta innebar ocksa att matematiklararens roll forandras. Fran att framst vara en formedlare
av matematiska metoder blir Iararen i hogre grad en handledare i kritiskt understkande arbete.

En forandring av matematikamnet?

Arbetet med kritisk Al-litteracitet vacker i grunden en stérre fraga: vad ar
matematikundervisning till fér? Ar malet enbart att utveckla tekniska fardigheter, eller ocksa att
bidra till ett kritiskt och demokratiskt medborgarskap?

Min forskning visar att dessa mal inte alltid ar férenliga i dagens utbildningstradition. Men den
visar ocksa att det finns mdjligheter att omférhandla matematikdmnets roll.

Avslutande reflektion

For mig har arbetet med denna avhandling handlat om att 6ppna ett samtal. Inte om att ge
fardiga svar, utan om att synliggdra de spanningar som uppstar nar matematik moter Al, etik
och demokrati.

Jag hoppas att min forskning kan bidra till att fler matematiklarare och lararutbildare vagar ta
sig an dessa fragor — &ven nar de utmanar invanda forestallningar. For om
matematikundervisningen ska vara relevant i var tid, behéver den ocksa hjalpa elever att forsta
och kritiskt granska den varld de lever i.

Lank till avhandlingen:https://mau.diva-portal.org/smash/get/diva2:2039991/FULLTEXTO3.pdf
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When technology enters the maths classroom: What
really matters?

Farouq Sessah Mensah, Stockholms universitet

. Walk into a modern mathematics classroom and you are likely to
'~ see screens, software, and digital tools everywhere. From
dynamic geometry programs to graphing apps, digital technology
is often presented as the future of teaching and learning

4 ! mathematics. But here’s the uncomfortable question:

Is technology actually changing how mathematics is taught or just
decorating the same old lessons?

It’s not just about the tools

We often talk about digital technology as if it were just a set of tools, that is, something teachers
can pick up and use. But my research suggests this way of thinking is too limited. What if digital
technology is not just a tool, but a form of knowledge?

Seen this way, digital technology is something teachers need to understand deeply—not only
how to use it, but why, when, and to what effect. A graphing tool, for example, is not neutral: it
shapes how students see patterns, relationships, and mathematical ideas. This shift from
“using tools” to “understanding digital technology” turns out to be crucial.

Two countries, one surprising pattern

To explore this, | studied how future mathematics teachers are trained in both Ghana and
Sweden. At first glance, these countries could not be more different. Sweden has strong digital
infrastructure and widespread access to technology. Ghana, by contrast, faces more limited
and uneven access. Yet the findings were strikingly similar. In both contexts, student teachers
were often taught what to do with digital technology, but not why they were doing it. They
learned to operate software. They practiced using digital tools. But they were rarely supported
to think critically about how digital technology shapes mathematical understanding or when its
use actually improves learning.

The missing “why”

This points to a deeper issue: a missing layer in teacher education. Teachers are shown what
to do (for example, “use this app to draw a graph”), but not given enough opportunity to explore
why this approach matters, or whether it is the best choice. The result? Digital technology
becomes an add-on, something extra, rather than a meaningful part of how mathematics is
taught and understood.

Learning to teach... without teaching

There’s another problem. Many teacher education programmes focus heavily on planning
lessons and talking about teaching. But there are fewer chances for student teachers to
actually try teaching with digital technology in the courses, make mistakes, and reflect on what
happened. Imagine learning to drive by only reading manuals and watching demonstrations
but rarely sitting behind the wheel. That’s not far from what some future teachers experience.

Constraints can be creative
One of the more surprising findings is that limitations are not always negative. In Ghana, where
access to digital technology can be limited, teachers often adapt creatively. They improvise.

9|Sida



They find ways to make lessons work despite constraints. In Sweden, where resources are
abundant, the challenges are different. Digital technology is available but not always
meaningfully integrated into teaching. This suggests something important: Good teaching is
not just about having resources; it’s about how teachers make sense of them in context.

Rethinking how we prepare teachers
So, what needs to change? If digital technology is to make a real difference, teacher education
needs to move beyond simply teaching tools. It should focus on helping future teachers:

o understand how digital technology shapes mathematical thinking,

e practise teaching with digital technology in realistic settings,

o reflect critically on their choices,

e integrate digital technology into the heart of mathematics not just at the edges.

So, what really matters?

Digital technology on its own does not transform education. Teachers do. But teachers can
only do this if they are given the chance to develop not just technical skills, but deep
understanding of mathematics, of teaching, and of how digital technology connects the two.
The real challenge is not bringing more digital technology into classrooms. It is making sure
that digital technology becomes part of how teaching itself is understood. Only then can it truly
change what happens when students learn mathematics.

Lank till avhandling: https://diva-portal.org/smash/get/diva2:2015797/FULLTEXTO02.pdf

Inquiry-based Collaboration for Mathematics

Teaching Improvement: Reframing Divisions of
Labor, Rules, and Mediating Artifacts

Frida Harvey, Orebro universitet

I I Den 19 december 2025 disputerade jag med min

avhandling Inquiry-based Collaboration for Mathematics
\\ ' Teaching Improvement: Reframing Divisions of Labor,
Rules, and Mediating Artifacts som fokuserar pa hur vi
gemensamt kan astadkomma undervisningsutveckling i
matematik. | mitt avhandlingsarbete har jag undersokt
hur utforskande samverkan mellan larare, eller mellan
. larare och forskare, kan organiseras for att utveckla
matematikundervisning, samt vilka utmaningar som kan uppsta i sadana processer. Arbetet,
som pabdrjades 2018, tog sin utgangspunkt i det da relativt nyetablerade begreppet kollegialt
larande. Under arbetets gang blev det tydligt att begreppet bade var otydligt definierat
(Blossing & Wennergren, 2019; Larsson, 2018) och svart att anvanda i en internationell
kontext. | avhandlingen etableras darfér begreppet Inquiry-based Collaborations for
Mathematics Teaching Improvement (ICMTI), pa svenska Undervisningsutvecklande
samverkan i matematik, for att beskriva samverkan dar den egna undervisningspraktiken utgér
utgangspunkt for gemensamt undersdkande och utvecklingsarbete.

Avhandlingen tar sin utgangspunkt i forskning om larares professionella utveckling, dar ett
skifte har skett fran korta och isolerade fortbildningsinsatser till langsiktiga och undersékande
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samverkansformer med fokus pa undervisning. | takt med detta har ocksa lararens roll
forandrats, fran mottagare av fardiga undervisningsidéer till medskapare av kunskap och
undervisningsutveckling tillsammans med andra larare och forskare (Kragler et al., 2014).
Samtidigt som den har typen av arbete har visat lovande resultat gallande
undervisningsutveckling (t.ex. Jaworski & Potari, 2021) visar tidigare forskning ocksa att den
kan vara svar att etablera och genomféra (t.ex. Teledahl et al., 2024). Det har saknats kunskap
om hur undervisningsutvecklande samverkan i matematik kan organiseras (Krainer &
Spreitzer, 2020), vilka motsattningar som uppstar och vilka artefakter som stddjer
undersotkande processer (de Araujo et al., 2017; Olin et al., 2023). Mot denna bakgrund syftar
avhandlingen till att bidra med kunskap om just detta.

Avhandlingen bygger pa fyra studier, varav tre ar publicerade och en fortfarande ar under
granskning. Samtliga studier utgar fran verksamhetsteori (Engestrém, 1987), dar larare och
forskare forstas som deltagare i verksamhetssystem dar handlingar paverkas av
verksamhetens mal, tillgangliga artefakter, arbetsdelning, normer och den kontext i vilken
arbetet sker.

Resultaten visar att undervisningsutvecklande samverkan ar komplex och praglas av flera
typer av motsattningar. En central slutsats ar att historiskt etablerade normer for professionell
utveckling ofta star i kontrast till de normer som krdvs i undersdkande
undervisningsutvecklande samverkan. Traditionella forestaliningar om forskaren som expert
och lararen som mottagare av fardig kunskap riskerar att motverka gemensamt undersékande
arbete, liksom om deltagarna inte ar beredda att ta den egna praktiken som utgangspunkt
genom att dela med sig av sina undervisningsutmaningar. Resultaten indikerar att
matematiklarare, till féljd av amnets historiska normer dar den som kan matematik uppfattas
som intelligent, kan vara radda att framsta som ointelligenta om de delar med sig av sina
undervisningssvarigheter. Resultaten visar darfor att etablering av gemensamma normer for
samarbete ar avgérande for att samverkan ska bli hallbar och produktiv. | avhandlingen ges
exempel pa normer som kan vara efterstravansvarda att etablera, och det diskuteras huruvida
detta ar extra viktigt i matematik.

Avhandlingen visar ocksa att arbetsdelningen mellan deltagarna har stor betydelse. Forskning
har tidigare belyst vikten av att ha samtalsledare som kan férdjupa och utmana i diskussioner
(t.ex. Takahashi & McDougal, 2016) och resultaten belyser hur olika motsattningar uppstar
beroende pa om samtalsledaren rekryteras internt fran lararkollegiet eller fungerar som extern
samverkanspartner. Nar roller forandras inom den egna larargruppen, nar samtalsledaren ar
intern, paverkas gruppdynamiken och kan da skapa osakerhet och motstand. Nar forskare
deltar som externa partners framtrader istallet traditionella forvantningar dar forskaren
férvantas analysera och leda arbetet medan lararna genomfér undervisningsinterventioner, i
likhet med de normer som kan motverka gemensamt undersdkande. Resultaten pekar darfoér
pa vardet av mer integrerade samarbetsformer dar alla deltagare gemensamt deltar i
planering, analys och utveckling av undervisning.

Ett av avhandlingens viktigaste resultat handlar om betydelsen av medierande artefakter, bade
vilka artefakter som anvands och hur de anvands i relation till varandra. Artefakter kan vara
bade materiella och icke-materiella verktyg (Foot, 2014). Exempel fran avhandlingen ar
elevldésningar, matematikuppgifter, teorier, modeller eller narrativ fran professionella
erfarenheter. Resultaten visar att artefakter spelar en avgérande roll i utvecklingsarbetet
genom att de styr vad deltagarna uppmarksammar och hur undervisningen diskuteras och
analyseras. Samtidigt visar avhandlingen att det inte racker att artefakter finns tillgangliga, utan
det ar hur de anvands som ar avgdrande. Har framtrader tydliga skillnader mellan planering
och analys av undervisning. Planeringsaktiviteter kdnnetecknas av fler och mer komplexa
interaktioner mellan artefakter &n analysaktiviteter. Nar larare och forskare planerar
undervisning anvands manga artefakter parallellt och i kedjor som stddjer gemensamt

11|Sida



utforskande och utveckling. Daremot ar analyser av genomférd undervisning, sarskilt analyser
av lararnas handlingar, betydligt mindre medierade av artefakter och tenderar darfér att bli mer
beskrivande an analytiska. Resultaten pekar darmed pa att larare och forskare kan behdva
mer stdd i att anvanda artefakter systematiskt aven i analysarbete fér att mojliggora férdjupade
analyser av undervisning.

Vidare visar resultaten att artefakter som utvecklas gemensamt av larare och forskare tenderar
att fa hog anvandbarhet i praktiken. Nar olika perspektiv pa matematikundervisning férhandlas
och integreras utvecklas artefakter som blir relevanta fér bade undervisnings- och
forskningspraktik, vilket kan bidra till att minska det omdiskuterade gapet mellan forskning och
praktik (t.ex. Broekkamp & van Hout-Wolters, 2007). Resultaten understryker darfor vikten av
att skapa tid och utrymme fér gemensamma férhandlingar samt utveckling av verktyg och
modeller i samverkan.

Min férhoppning ar att avhandlingen ska kunna bidra med praktisk vagledning vid organisering
av undervisningsutvecklande samverkan i matematik, bade i skolors eget utvecklingsarbete
och i framtida samverkansprojekt mellan skola och akademi. Resultaten visar att det inte
racker att skapa organisatoriska forutsattningar, som exempelvis tid for méten, utan att normer,
arbetsdelning och anvandning av artefakter ocksa kan behéva omférhandlas inom ramen for
samarbetet. Teoretiskt bidrar avhandlingen med en perspektivering av begreppet artefakter
och multi-medierande artefakter.

Jag har efter avhandlingen fortsatt att férdjupa mig i hur larare och forskare, som inte trots,
utan tack vare att de kommer fran olika praktiker kan métas pa gransen mellan sina praktiker
i fruktsam samverkan. Jag fortsatter ocksa min forskning i tva ULF-projekt dar jag tillsammans
med larare utvecklar kunskap dels om interna samtalsledares roll och handlingar i
undervisande samverkan, dels om hur eleverna genom lararnas undervisningsutvecklande
samverkan kan ges battre forutsattningar att utveckla matematisk kommunikation i sin
undervisning.
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Elevers matematiska digitala kompetens i prov — ar
det giltigt att anvanda kalkylbladsverktyg?

Mattias Winnberg, provutvecklare, PRIM-gruppen, Stockholms universitet

Mattias forsvarade sin avhandling den 27 mars 2026 vid
institutionen fér amnesdidaktik vid Stockholms universitet.
Avhandlingens titel &r: Students’ mathematical digital competence
in assessment: Validity considerations in the instrumental use of
spreadsheet tools och ar en sammanlaggningsavhandling som
totalt bestar av fyra delstudier.

Jag paborjade mina doktorandstudier 2020 inom forskarskolan
ASSESS nar projektet att digitalisera de nationella proven i
matematik hade pagatt i nagra ar. Jag var da, precis som nu,
provutvecklare inom PRIM-gruppen fér de nationella proven i matematik for kurs 1 pa
gymnasiet. Inledningsvis var jag nyfiken pa skillnader i I6sningsproportioner mellan
provuppgifter i pappersprov och datorbaserade prov. Min forskning kom dock senare att
handla om interaktiva kalkylbladsbaserade provuppgifter, uppgifter som inte sa Iatt later sig
presenteras i ett traditionellt pappersprov.

Syftet med min avhandling ar att undersdka och diskutera vad som bedéms, och vad som
behdver beaktas, nar digitala verktyg (specifikt kalkylbladsverktyg) integreras i digitala
summativa bedémningar i matematik. Forskningsfragorna handlar om elevers interaktioner
med kalkylbladsverktyg, tekniska och begreppsmassiga aspekter av denna
verktygsanvandning, validiteshot, samt huruvida elevers verktygsvana kan relateras fill
matematikuppgifternas svarighetsgrad.

Avhandlingens delstudier och genomférande

En av delstudierna fokuserar pa provutvecklares syn pa mojligheter och utmaningar med
digitala prov i matematik, relaterat till validitetsfragor. De andra tre studierna behandlar elevers
arbete med interaktiva kalkylbladsverktyg i summativa bedomningssituationer. En av dessa
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bygger pa en kvalitativ ansats dar elevers arbete observeras och foljs upp med
semistrukturerade intervjuer. | de resterande tva delstudierna anvands kvantitativa
tillvagagangssatt med data fran den storskaliga kunskapsundersdkningen PISA 2022. Detta
var forsta gangen som interaktiva kalkylbladsverktyg anvandes inom PISA.

Studie 1 diskuterar de mdjligheter och utmaningar som provutvecklare for nationella prov i
matematik identifierar vid évergangen fran pappersbaserade till digitala prov. Dessa relateras
till potentiella validitetshot — till exempel att digitala prov mater irrelevant datorkunskap, eller
att viktiga aspekter av matematiskt kunnande underrepresenteras i digitala prov.

Studie 2 undersoker 15-ariga elevers arbete med digitala matematikuppgifter. Atta elever fick
arbeta med tre matematikuppgifter som innehdll realistiska kalkylbladsverktyg. Darefter
intervjuades eleverna om verktygsanvandningen och hur de upplevde verktygens mdjligheter
och utmaningar. Eleverna hade viss erfarenhet av liknande verktyg fran
matematikundervisningen och pa fritiden, men fick ingen specifik instruktion om verktygens
funktioner innan de arbetade med matematikuppgifterna i studien.

Studie 3 fokuserar pa de PISA-uppgifter fran 2022 som innehaller interaktiva
kalkylbladsverktyg. Har undersoks vilka tekniska och begreppsliga aspekter eleverna maste
utveckla for att kunna anvanda kalkylbladsverktyget pa ett produktivt satt. Detta relateras till
den traning som eleverna far inom PISAs provplattform innan de arbetar med dessa uppgifter
och hur detta kan hanga samman med validitetsproblem. Studien omfattar samtliga OECD-
elever som tilldelades en uppgiftsenhet dar kalkylbladsverktyg ingick.

Studie 4 vidareutvecklar analysen av PISA-undersokningens kalkylbladsuppgifter. Studien
undersoker hur dessa uppgifter kan associeras med matematikuppgifternas svarighetsgrad
och om elevernas vana att anvanda verktygen kan sammankopplas med uppgifternas
svarighetsgrad. | denna studie ligger fokus pa elever i Sverige.

Teoretisk inramning

I avhandlingen anvéands validitetsteori och en argumentationsbaserad valideringsmetod
(Kane, 2006) som en overgripande teoretisk ram. Syftet ar att utvardera i vilken utstrackning
tolkningar och anvandningar av provpoang giltigt aterspeglar matematiska kompetenser.
Delstudie 2 och 3 anvander dessutom ett instrumentellt teoretiskt tillvagagangssatt (Artigue,
2002; Rabardel, 2002) for att undersdka tekniska och begreppsliga aspekter av
kalkylbladsanvandning for att kalkylbladsverktyget ska kunna utvecklas fran en artefakt till ett
instrument.

| kappan utvecklar jag begreppet matematisk digital kompetens (Geraniou & Jankvist, 2019)
genom att problematisera vad denna kompetens innebar i summativa bedémningssituationer.
Inférandet av digitala verktyg i summativa prov vacker viktiga fragor om vad bedémningen
faktiskt fokuserar pa: matematiskt kunnande, digitala fardigheter, eller en kombination av bada
(Jankvist m.fl., 2021). Om ett prov fokuserar pa irrelevanta digitala fardigheter finns det en
uppenbar risk att tolkningen av provpoangen hotar bedomningens giltighet att mata det
avsedda matematiska kunnandet.

Avhandlingens resultat och implikationer

Resultaten fran studien om elevers interaktion med kalkylbladsverktyg visar att eleverna kan
hantera enkla, fordefinierade sorteringsverktyg. Mer komplicerade funktioner, som att valja
flera celler samtidigt eller att arbeta med formler, &r mer utmanande for eleverna att genomféra
praktiskt; aven om de rent begreppsmassigt forstar nyttan med dessa verktyg. En viktig
slutsats ar darfor att vi inte kan ta elevers tekniska kunnande for givet. Eleverna maste i forvag
ges tillfalle att 6va pa de verktyg som anvands i en bedémningssituation.
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Resultaten fran analyserna indikerar vidare att uppgifter som innehaller kalkylbladsverktyg
generellt ar signifikant svarare an uppgifter utan sadana verktyg. Ett nagot forvanande resultat
ar dock att elever som uppger att de har stérre erfarenheter av kalkylbladsfunktioner inte
nodvandigtvis presterar battre pa dessa uppgifter. En mojlig forklaring kan vara att
kalkylbladsverktyg inom PISA ar férenklade i relation till hur de ser ut i autentiska digitala
miljoer.

Implikationerna fran denna avhandling ar att provpoangens giltighet for att utvardera
matematiskt kunnande i hdg grad beror pa éverensstdmmelsen mellan larandesituationerna
som féregar beddmningen. Om eleverna inte har fatt tillrdckliga mojligheter att arbeta med
digitala verktyg i undervisningen, finns det en uppenbar risk att provresultatet snarare
aterspeglar bristande verktygsvana an det avsedda matematiska kunnandet. Detta ar ett
validitetshot som riskerar att fa negativa konsekvenser for eleverna om provpoangen ska
anvandas som betygsunderlag. Eftersom tekniska och begreppsliga aspekter av
verktygsanvandning inte gar att separera, maste eleverna ges foérutsattningar att dva pa bada
delarna.

Slutligen betonar avhandlingen provutvecklares komplexa arbete. A ena sidan erbjuder digitala
verktyg stora mojligheter att integrera verklighetstrogna berakningsverktyg och darmed prova
matematiskt kunnande som inte gar att mata i pappersbaserade prov. A andra sidan kan
verktygen kréva ovidkommande tekniskt kunnande. Provutvecklare och provanvandare méaste
darféor gbéra noggranna avvagningar; dels motverka irrelevanta aspekter av
verktygsanvandning (genom att férenkla verktygsanvandningen), dels sakerstalla att den
avsedda matematiken faktiskt kan bedémas (genom att bevara verktygens autentiska
funktioner).
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el Ny
Programmering som mal och medel i

matematikundervisningen — Med fokus pa elever
Anna Sjédahl, Orebro Universitet/hégskolan Jonkoping.

I mitt avhandlingsarbete undersoker jag programmeringens roll i
matematikundervisningen fér grundskolans yngsta elever. Med
utgangspunkt i att programmering kan utgéra saval
undervisningens mal som ett medel for att utforska matematik
syftar arbetet till att fordjupa forstaelsen for hur programmering kan
bli matematikdidaktiskt relevant i arskurs 1. Avhandlingen bidrar
med kunskap som kan stétta verksamma larare i uppdraget att
undervisa om programmering som en del av matematikamnet — ett
uppdrag som tidigare har visat sig utmanande att tolka (Kilhamn
m.fl., 2021). Avhandlingen ska ocksa forstas som ett bidrag till den
pagaende diskussionen om digitalisering i skolan, dar fokus forskjuts fran fragan om huruvida
digital teknik ska anvandas till hur den kan anvandas meningsfullt i undervisningen.

Med en elevorienterad ansats tar avhandlingen sin utgangspunkt i begreppet matematisering
(Freudenthal, 1991) for att forsta vad elever gor nar de programmerar. Genom att studera
elevers matematiserande i en visuell programmeringsmiljd skapas forutsattningar for att
undersdka hur programmeringens roll kan forstds i undervisningssammanhang fér unga
elever.

For att konceptualisera programmeringens olika roller anvands distinktionen mellan horisontell
och vertikal matematisering (Treffers, 1987). Horisontell matematisering anvands for att forsta
den problemlésningsprocess som elever agnar sig at nar de programmerar. Begreppet
erbjuder darmed ett alternativt satt att teoretiskt rama in det som ofta beskrivs som datalogiskt
tankande (jfr Wing, 2006). Detta mdjliggoér en tolkning dar programmering positioneras i
matematiken och darmed kan betraktas som ett mal med matematikundervisningen. Vertikal
matematisering anvands i stallet for att tolka hur elever anvander och relaterar matematiska
begrepp nar de programmerar, vilket synliggér programmeringens potential som ett medel for
matematisk begreppsutveckling. Det ar en del av programmeringen som ar viktig att kunna
forsta i den matematikdidaktiska forskningen, men som inte fullt ut synliggérs inom ett ramverk
baserat enbart pa datalogiskt tédnkande. Tillsammans bidrar horisontell och vertikal
matematisering till en fordjupad fOrstaelse av programmeringens matematikdidaktiska
relevans.

Genom praktiknara forskning har data genererats som erbjuder mdjligheter att fa syn pa
programmeringens potential fér matematisering nar elever anvander en Vvisuell
programmeringsmiljé. Eftersom programmering vid tiden for datagenereringen var ett nytt
inslag i den svenska grundskolan, togs en intervention med en designforskningsansats (Cobb
m.fl., 2003) fram dar elever i arskurs 1 erbjods tillfalle att programmera. Interventionen
mojliggjorde att deras eventuella matematiserande kunde studeras.

Resultaten visar att programmering kan utgéra en meningsfull arena for elevers
matematisering, men att detta inte sker per automatik. Programmeringen éppnar for att elever
sjalva kan formulera problem — problem som kan leda dem in i vertikal matematisering.
Samtidigt framtrader betydande utmaningar: undervisningen behéver erbjuda stdd inte enbart
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for att initiera, utan ocksa for att fordjupa och fullfélja problemldsningsprocesser. Utan ett
sadant stdd finns en risk att elever, trots anvandning av en visuell programmeringsmiljo, inte
agnar sig at programmering, givet att programmering i denna avhandling ses som en typ av
problemlésningsprocess. Vidare visar resultaten att elever anvander och relaterar till en bredd
av matematiska begrepp nar de programmerar. Detta pekar pa en betydande potential till
matematisering, men innebar ocksa didaktiska utmaningar. Fér att programmering ska fungera
som en arena for vertikalt matematiserande behdver larare inte bara beharska programmering
som verktyg, utan ocksa kunna identifiera det matematiska innehallet och konstruera uppgifter
som riktar elevers programmering mot det avsedda matematiska innehallet.

Sammanfattningsvis bidrar avhandlingen med ett ramverk for att forstd programmering i
matematikundervisning genom begreppet matematisering, dar programmering kan tolkas
bade som ett mal och som ett medel. | ett samhalle praglat av digitalisering blir det centralt att
fortsatta utveckla kunskap om hur digitala arenor som programmering kan utgéra en
meningsfull del av elevers matematiska utveckling och skolerfarenheter. Om du vill veta mer
om de resultat som avhandlingen genererat ar du valkommen att ta en narmare titt pa min
avhandling: Programmering som mal och medel i matematikundervisningen - Med fokus pa
elever
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Algebraiskt tinkande i I1Ag- och mellanstadiet

Helen Sterner, Hogskolan Dalarna

o Algebra férknippas ofta med symboler och ekvationer. Forskning
'l?@«”@—w’éﬁth . visar dock att grunderna for ett algebraiskt tdnkande kan och bor

: { utvecklas langt innan eleverna méter bokstavssymboler och
formler (Blanton, m.fl. 2019; Miller, 2019). | Iag- och mellanstadiet
handlar algebra framfér allt om att upptacka monster, se
samband och uttrycka generaliseringar med olika
representationer.

N

Den 29 december 2024 disputerade Helén Sterner med
avhandlingen Lé&rarnas och elevernas Ildrande om

= funktionstdnkande: en utbildningsvetenskaplig designstudie i en
algebraisk undervisningspraktik. Studien genomférdes som ett designforskningsprojekt
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tillsammans med tre matematiklarare och deras elever i arskurs 1 och 6. Inom ramen fér en
undervisningsintervention planerade och prévade lararna aktiviteter som gav elever mojlighet
att utveckla funktionstéankande i algebraundervisningen, med sarskilt fokus pa algebraiska
generaliseringar.

Men vad kan algebraiskt funktionstdnkande innebéra i undervisningen?

| de tidiga skolaren kan algebra initieras och ta form genom arbete med moénster. Elever kan
till exempel undersdka hur en talféljd vaxer eller hur ett geometriskt monster férandras steg for
steg. Det centrala ar inte att rakna fram nasta tal, utan att beskriva hur ménstret forandras. |
avhandlingsprojektet planerade lararna aktiviteter dar eleverna arbetade med olika
geometriska monster dar de anvande olika representationer, sarskilt grafrepresentationen for
att undersOka algebraiska generaliseringar. Nar elever i lagstadiet uttrycker att "det 6kar med
tva” eller "det blir alltid tva fler” eller "man lagger till en rad varje gang”, narmar de sig ett
algebraiskt satt att tdnka. | min forskning anvands bland annat Smiths (2008) idéer om
funktionstankande for att utveckla undervisning som framjar elevers forstaelse for kvantitativa
relationer. | arbetet med kvantitativa relationer ges elever maojlighet att undersdka férandringar
i bade oberoende och beroende variabel, det vill saga hur tva kvantiteter samvarierar. Det kan
till exempel uttryckas som “varje gang x 6kar med ett, 6kar y med fyra” eller "tre hundar har
tolv ben” eller "fyra ar i relation med 16”. Nar eleverna far undersdka sadana kvantitativa
samband ges de modjlighet att identifiera bade talpar och se hur dessa samvarierar samt
uppmarksamma proportionalitet. Undervisning om funktionstdnkande handlar ocksa om att
uttrycka, identifiera och argumentera for en generell regel, det vill sidga en korresponderande
relation. Exempel pa detta ar funktionssambandet f(x) = 4x + 1 eller den generella formeln
y = 4x + 1, vilket kan beskrivas som "multiplicera med fyra och lagg till ett”. Att férsta sadana
relationer innebar att kunna urskilja och férklara bade multiplikativa och additiva strukturer.
Dessa strukturer har visat sig vara centrala i utveckling av elevers algebraiska tankande
(Pittalis 2022; Pitta-Pantazi, 2023; Sterner, 2024).

Yngre elever moéter ofta framst sa kallade rekursiva moénster (Ellis, 2011; Sterner, 2021). Det
innebar att de beskriver monster och dess férandring utifran det eleven kanner till fran
foregaende varde, exempelvis "det 6kar med fyra”. Denna typ av resonemang ar viktig, men
riskerar att bli begrdnsade om elever inte ocksad fa arbeta med samvariation och
korresponderande relationer. Forskning visar att elever visserligen kan ’lista ut” en generell
formell med hjalp av det rekursiva samtalet, utan att nédvandigtvis férsta den bakomliggande
matematiska strukturen (Sterner, 2021). De kan alltsa hitta det ratta svaret, den generella
formeln utan att fullt ut forsta varfér funktionssambandet ser ut som det gor. Resultaten fran
avhandlingsarbetet visar att en djupare forstaelse for matematiska strukturer, bade
multiplikativa och additiva, ar avgérande for att utveckla algebraiskt tdnkande.

En viktig fraga som darmed har vuxit fram, och som star i centrum fér mitt nuvarande
forskningsarbete, ror hur larare kan utforma undervisning som framjar yngre elevers forstaelse
av dessa matematiska strukturer.
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Agera, reagera, eller lat bli? - Den fysiska

klassrumsmiljons betydelse for undervisning i

matematik
Magnus Fahlstrom, Hégskolan Dalarna

Magnus Fahlstrém disputerade i pedagogiskt arbete den 18
oktober 2024 vid Hogskolan Dalarna. Avhandlingen handlar
om den fysiska miljon i skolan som arena for larares
professionella pedagogiska praktik. Avhandlingens
huvudfokus ligger pa betydelsen av den fysiska miljon i
undervisningssituationen ur ett [&rarperspektiv och speciellt i
matematikundervisning.

Jag har arbetat som gymnasieldrare i matematik och
datavetenskap sedan 1996 tills jag 2010 bdrjade undervisa i matematik, programmering och
matematikdidaktik vid Hogskolan Dalarna. Intresset och medvetenheten kring betydelsen av
den fysiska miljon fér undervisningen har 6kat i takt med att min undervisningserfarenhet 6kat.
Detta intresse och denna medvetenhet har lett till att jag fatt mdojlighet att skriva en
doktorsavhandling kring detta. Avhandlingens huvudsyfte ar att bidra med kunskap om larares
erfarenheter av och perspektiv pa betydelsen av olika aspekter av den fysiska miljon i
undervisningssituationen i allmanhet och i matematik i synnerhet.
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Avhandlingen innehaller fyra delstudier med data fran tre olika datainsamlingsprocesser. Data
har samlats in genom semistrukturerade intervjuer med matematiklarare, en systematisk
litteraturstudie av vad tidigare forskning visar om den fysiska miljons roll i
matematikundervisning samt en online-enkat kring larares uppfattning om nagra viktiga
aspekter av den fysiska undervisningsmiljon.

Resultaten visar att den fysiska miljons roll antingen ar méjliggérande eller hindrande for
undervisningssituationen. Ur lararnas perspektiv ar denna roll antingen en kand férutsattning
eller ndgot som uppstar under pagaende undervisningssituation. Nar rollen ar maojliggérande
kan lararna agera ut hela sin repertoar for att orkestrera olika undervisningsaktiviteter sa att
eleverna far en uppsattning méjligheter att uppna de avsedda malen med undervisningen. Nar
rollen daremot ar hindrande behdver lararna reagera och hantera situationen. Antingen
reagerar lararna och hanterar situationen genom att justera den planerade
undervisningsaktiviteten for att gora det basta av situationen eller sa later de bli aktiviteten helt
och hallet nar de anser att det ar omgjligt att géra de nédvandiga justeringarna.

| de situationer dar lararna kan agera ut hela sin repertoar ror de sig fritt i klassrummet och
anvander olika laromedel, undervisningsmateriel och teknisk utrustning utan problem eller
avbrott. Om den akustiska kvaliteten i klassrummet ar tillrackligt bra kan gruppdiskussioner
och helklassdiskussioner vara en naturlig och vanligt férekommande del av den dagliga
undervisningen. Resultaten visar att klassrumsakustik samt rymlighet och framkomlighet ar
viktigare for larare an andra viktiga aspekter av den fysiska klassrumsmiljon. Om
klassrumsmaobleringen ar tillrackligt flexibel kan lararen variera undervisningen ytterligare.
Olika mdbleringar kan anvandas nar eleverna arbetar med matematiska problem i mindre
grupper jamfért med den moéblering som anvands i helklassdiskussioner. Tillgang till grupprum
i anslutning till klassrummet underlattar ocksa for lararna eftersom antalet alternativ for
individanpassning okar.

Larare har ofta en kansla av tillhérighet och ansvar for den fysiska skolmiljon. Denna kansla
av ansvar kan utldsa kompensation och extra anstrangning fran lararna nar det finns
kvalitetsbrister i den fysiska miljon. Detta leder in pa de situationer dar lararna behéver reagera
for att nagot i den fysiska miljon har en hindrande roll. | dessa situationer reagerar lararna och
forsOker gora det basta av situationen genom att vidta atgarder sa att undervisningssituationen
ska bli sa bra som mdjligt. Det kan handla om att ta med ljudisolerande vaggbonader samt lata
de elever som ar mest kansliga for ljuddistraktioner lyssna pa musik i horlurar. Det kan ocksa
handla om att plocka undan och snygga till ett stokigt klassrum och 6ppna fonstren for att
slappa in frisk luft innan eleverna kommer in. Férutom den extra anstrangningen och eventuellt
tappat fokus i dessa situationer dar lararna maste reagera, minskar tiden for den planerade
undervisningsaktiviteten med eleverna nar lararna maste anpassa sig och hantera bristerna i
den fysiska miljon.

Tid och anstrangning leder till de situationer dar larare later bli en aktivitet helt och hallet. Har
finns fragan om att anvanda extra laromedel eller undervisningsmateriel. Denna fraga ar
beroende av hur lattillgangligt materialet ar. Det finns tva typiska fall da larare undviker att
anvanda extra laromedel eller undervisningsmateriel. Det forsta fallet ar att larare anser att
situationen ar for bullrig och stdkig nar eleverna lamnar sina platser fér att hamta material som
forvaras i klassrummet. Det andra fallet handlar om material som férvaras utanfor klassrummet
dar hantering och transport anses vara for tidskrdvande och arbetsamt for lararna. Resultatet
visar aven att den akustiska kvaliteten i klassrummet ar avgérande for om larare later bli en
aktivitet helt och hallet. Matematisk problemlésning, dar eleverna interagerar verbalt eller ror
sig i klassrummet, ar en aktivitet som larare undviker i klassrum med dalig akustisk kvalitet. |
det har sammanhanget ar det vart att upprepa resultaten fran den sista delstudien och saga
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att enligt de deltagande lararna ar klassrumsakustik och rymlighet och framkomlighet de
viktigaste fysiska aspekterna av klassrumsmiljon jamfért med andra viktiga aspekter.

Sammanfattningsvis ar alltsd avhandlingens kunskapsbidrag forstédelsen av tre typer av
situationer. Beroende pa kvaliteten hos olika aspekter av den fysiska klassrumsmiljon kan
larare agera ut hela sin undervisningsrepertoar eller tvingas justera den tankta
undervisningsaktiviteten och kompensera for brister i den fysiska miljon, alternativt valja att
lata bli en viss aktivitet helt och hallet. Avhandlingens kunskapsbidrag berér bade forskning
rorande larares professionella praktik och praktiken i sig.

Lank till avhandlingen: https://du.diva-portal.org/smash/get/diva2:1872156/FULLTEXTO1.pdf

Fran artefakt till instrument: Om
programmeringens roll i elevers matematiska

larande

Andreas Borg, Karlstads universitet & Karlstads kommun

| en samtida utbildningspolitisk diskussion dar undervisningens
digitalisering allt oftare ifragasatts, och dar larare uppmanas att ga
"fran skarm till parm”, kan det vara latt att glomma att tongangarna
for ett knappt decennium sedan var vasentligt annorlunda. Ar 2017
antogs en nationell digitaliseringsstrategi fér det svenska
skolvasendet (Utbildningsdepartementet, 2017), dar det bland annat
framholls att elever behdver grundlaggande kunskaper i
programmering for att kunna forstad dess roll i samhallet. Parallellt
reviderades styrdokumenten for matematikdmnet, och
programmering introducerades som ett verktyg som elever redan fran
arskurs fyra skulle anvanda. Reformen moéttes emellertid delvis av
kritik och oro bland verksamma matematiklarare (Humble, 2022; Vinnervik, 2022), inte minst
eftersom manga larare sjalva hade begransad erfarenhet av programmering och saknade
tidigare erfarenhet av att anvanda det i undervisningen. Matematiklararna férvantades nu bade
undervisa sina elever om programmeringens grunder och anvanda programmering som ett
matematiskt verktyg.

Mot denna bakgrund tar avhandlingsarbetet sin utgangspunkt i dessa digitaliseringsreformer.
| tva studier undersdks hur programmering kan integreras i matematikundervisning samt hur
elevers anvandning av programmering paverkar deras forstaelse av matematiska begrepp och
metoder. For att analysera dessa processer tillampas den instrumentella ansatsen (Rabardel,
2002), dar begreppet instrumentell genes ar centralt. Instrumentell genes beskriver den
process genom vilken en (teknisk) artefakt, i samspel med individens kognitiva scheman,
utvecklas till ett instrument for att utfora en viss aktivitet. | detta perspektiv betraktas instrument
inte som materiella objekt, utan som psykologiska konstruktioner bestadende av bade tekniska
och kognitiva komponenter. En dndamalsenlig instrumentell genes innebar saledes att eleven
utvecklar mentala scheman som mgjliggér ett meningsfullt anvandande av exempelvis en
programmeringsmiljé i matematisk problemldsning. | en skolkontext formas denna process i
interaktion med andra aktorer, sasom larare och klasskamrater, vilket innebar att lararens

21|Sida


https://du.diva-portal.org/smash/get/diva2:1872156/FULLTEXT01.pdf

orkestrering av undervisningen har en central betydelse. Hur olika former av instrumentell
orkestrering (Drijvers et al., 2009) paverkar elevers anvandning av programmering och deras
mojliga utveckling av en andamalsenlig instrumentell genes utgdr darfor ett centralt fokus i
avhandlingens tva studier.

Den forsta studien i avhandlingsarbetet genomférdes med en designbaserad forskningsansats
i syfte att utveckla designprinciper fér hur programmering kan integreras i gymnasiematematik
och fungera som en artefakt i matematisk problemlésning. Den andra studien utformades som
en fallstudie, dar en gymnasielarares anvandning av  programmering i
matematikundervisningen analyserades. De tva studierna belyser olika angreppssatt for att
integrera programmering i matematikundervisningen, vilket delvis kan forstas i relation till saval
val av matematiskt innehdll som styrdokumentens utformning. | designstudien, som
genomférdes i en kontext dar styrdokument féreskrev anvandning av programmering i
samband med problemldsning, férvantades eleverna sjalva skapa program fran grunden
utifrdn 6ppna matematiska problem. | fallstudien anvandes programmering i stallet som ett
verktyg for att tillampa numeriska metoder for att bestamma gransvarden, dar lektions- och
uppgiftsdesignen byggde pa att eleverna arbetade med fardiga kodexempel som kunde
anvéndas och modifieras. Denna skillnad kan relateras till modellen Use—Modify—Create (Lee
et al., 2011), som beskriver tre faser i elevers progression i att utveckla
programmeringsfardigheter och datalogiskt tdnkande. Integrationen av programmering i
fallstudien kan i huvudsak placeras inom de tva inledande faserna, medan designstudien
enbart fokuserade pa den avslutande fasen, dar eleverna férvantades skapa egen kod.

Resultaten fran studierna visar att nar elever med begransade erfarenheter av att
programmera ges mojlighet att anvanda och modifiera fardig kod framtrader
programmeringens funktion som matematiskt verktyg tydligare, exempelvis vid numerisk
bestamning av gransvarden. | designstudien, dar eleverna férvantades utveckla matematiska
algoritmer och darefter implementera dessa i kod, uppstod daremot betydande svarigheter.
Dessa svarigheter rérde saval forstdelsen av programmeringens roll i matematiken som
dversattningen av matematiska idéer till fungerande kod. Sammantaget belyser resultaten hur
lektionsdesign och val av matematiskt innehall paverkar elevers instrumentalisation, det vill
saga processen dar en teknisk artefakt anpassas for att fungera som ett matematiskt verktyg.
Denna process utgor en central del av elevernas instrumentella genes.

Samtidigt indikerar resultaten fran fallstudien att anvandningen av fardiga kodexempel, dar
eleverna inte sjalva behover konstruera algoritmer, tenderar att framst framja en
processinriktad forstaelse av gransvarden. | denna forstaelse ligger fokus pa hur en variabel
successivt narmar sig ett visst varde. For att utveckla en djupare matematisk forstaelse kravs
emellertid, enligt Gray och Tall (1994), att elever aven kan betrakta gransvarden som ett
matematiskt koncept, det vill sdga utveckla en sa kallad proceptuell férstaelse (process—
koncept). Inom den instrumentella ansatsen anvands begreppet instrumentation for att
beskriva hur en artefakts anvandning bidrar till att forma elevers férstaelse av det matematiska
innehallet. | relation till fallstudien innebar detta att en mer andamalsenlig instrumentation
forutsatter att undervisningen stddjer elever i att integrera saval process- som
konceptperspektiv. Om en larares intention ar att anvanda programmering som ett matematiskt
verktyg for att utveckla elevers konceptuella forstaelse behdver darfor den instrumentella
orkestreringen, inklusive lektionsdesignen och valet av uppgifter noggrant utformas for att
framja en proceptuell forstaelse av det matematiska innehallet.

Resultaten fran avhandlingens bada studier synliggér darmed den komplexitet som larare star
infor nar de, ofta under begransad tid och med varierande egna erfarenheter av
programmering, forvantas integrera programmering i matematikundervisningen.
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Lektionsdesignen i de tva studierna paverkades i hdg grad av hur programmering kom att
inféras i svensk skolmatematik, vilket understryker betydelsen av de kontextuella villkor som
omger undervisningen. Aven om programmering otvetydigt utgdr ett viktigt verktyg inom
matematiken kan det, knappt ett decennium efter digitaliseringsstrategins inférande,
ifrdgasattas i vilken utstrackning svenska larare har getts realistiska forutsattningar att
implementera programmering pa ett satt som i praktiken stddjer elevers matematiska
forstaelse.
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s AN 40
Fem Korta fragor
Ulrika Wikstrém Hultdin, Umead Universitet

1) Vilka ar dina nuvarande forskningsfragor, vad forsoker du fa
svar pa?

Jag jobbar framst i ett projekt som handlar om lasforstaelse i matematik
dar vi undersoker vad som kravs for att Iasa matematiktexter pa olika
nivaer och beskriver vad som skiljer elever med god lasférstaelse fran
elever med samre lasforstaelse. Dar ar vi ute efter att fa svar pa vad
eleverna bor lara sig for att kunna lasa och forsta just texter inom
matematiken.

Sedan anvander jag mig garna av eye-tracking for att kunna analysera
lasprocesser och dar vill jag garna fortsatta utveckla kvalitativa analyser dar égonrérelsedata
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ingar, och da inte ndédvandigtvis bara for att undersoka just Iasning. Till exempel ar jag nu just
i borjan av ett projekt dar vi tittar pa tolkning av datavisualiseringar i vardaglig kontext och dar
eye-tracking anvands som redskap. Har handlar det ju om att jag vill f& svar pa hur vi kan
anvanda tekniken for att fa syn pa manniskors beteenden och ocksa koppla dem till olika mer
eller mindre medvetna tankeprocesser.

2) Hur skiljer sig att vara postdoktor fran att vara doktorand?

Jag tyckte direkt nar jag bérjade min postdok att tva ar kandes som en valdigt knapp tid for att
hinna astadkomma nagot, sa jamfért med nar jag var doktorand sa har jag kant betydligt mer
tidspress. Det ar ju ocksa s& manga som kommer med forslag pa allt mojligt jag borde géra
under min postdok, medan synnerligen fa namner nagot om vad jag borde undvika att agna
tid at. Det ar lite av en lattnad att jag nu fatt medel s& att min tjanst kan férlangas till tre ar. Da
kanske jag hinner avsluta ett par saker.

3) Vad ar det mest spannande respektive eller utmanande med att vara postdoktor?

Mest utmanande ar nog att jag kan kdnna mig som en liten satellit utan riktig férankring
nagonstans, och i dagslaget ocksa utan tydliga framtidsutsikter. Just den osakra framtiden ar
ocksa vad jag skulle kalla onédigt spannande. Men sedan ar postdokandet mycket trevligt pa
sa satt att jag far jobba pa med sadant som intresserar mig, och dar jag faktiskt har direkt nytta
av det jag lart mig under min doktorandtid. Det finns ocksa en del utrymme for kreativitet, och
det ar lite av ett maste for att jag ska trivas.

4) Vad gor du nar du inte postdok:ar?

Mycket tid gar at till att umgas med, organisera, stétta och hjalpa min familj. Sedan joggar jag,
agnar mig at en del inrednings-, trddgards och hantverksprojekt, tittar pa koreanska TV-serier
och laser da och da en bok, garna nagot lattsamt och valskrivet med underhallningsvarde.

5) Vilken bok eller artikel (arbetsrelaterad eller personlig) som i arbetet eller privat
inspirerat dig, vill du rekommendera att vi laser?

Det ar en svar frdga, men det far nog bli Bird by Bird — Some Instructions on Writing and Life
av Anne Lamott. Den ar trivsamt skriven och kan fungera inspirerande aven for den som
uteslutande skriver sakprosa.
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e A
Fem Korta fragor

Phuong Bui, Karlstads universitet

1. What are your current research questions, what
are you trying to find answers to?

Upon defending my PhD, | started working on research
questions related to Generative Al in teacher education
and mathematics education. While the specific questions
vary across projects, my core interest is understanding
| how GenAl changes learning and teaching, and in what
ways. More specifically, what does it take for teachers and
students to use Al as a tool for genuine learning and
professional development, and how should we design
educational activities that develop that capacity.

2. How does being a postdoc differ from being a doctoral student?

| am now two year and a half in my postdoc, so | am no longer a “fresh” PhD, but | think I only
come into my “postdoc identity” about a year ago. In terms of work, it is very exciting and
sometimes overwhelming. As a postdoc, | am having much more freedom and independence
to pursue different research ideas and collaboration. While | am very excited about my work,
it can be intense at times. When | was a doctoral researcher, a big part of my work belonged
to larger research projects led by my supervisors. Because of that, certain aspects, such as
logistical issues, were carried by my colleagues. There are non-research tasks that | need to
take into account in my workflow nowadays. Also, grants and funding application is an
important skill to develop for a postdoc researcher, one can only learn by actually taking part
in the process. | have had the opportunity to contribute as co-applicant to several research
consortium applications, and although none of them was funded, | have learnt a lot during the
process, both in shaping research ideas and in navigating the practicalities of collaborative
proposal development. | look forward to being part of a successful application in the future, not
least to experience the full lifecycle of a funded research consortium.

3. What is the most exciting or most challenging aspect of being a postdoc?

Most challenging aspect of being a postdoc is securing grants, or position, for your after-
postdoc period. Postdoc positions often last from 1-3 years, a timeframe that can be quite short
for research outputs, particularly peer-reviewed publications, to fully materialize. Most exciting
part of being a postdoc is the growing independence to pursue my own research questions
and to seek out collaborations beyond the immediate scope of my doctoral work. This also
means getting yourself into uncharted waters, engaging with new research traditions,
presenting at conferences outside one’s home discipline, or learning to communicate your
work to audiences with different theoretical and methodological traditions.

4. What do you do when you’re not postdoc:ing?
For my time in Karlstad, | spend a lot of time swimming and walking around bodies of water. |
love the beautiful lakes and landscapes here.

5. Which book or article ( work-related or personal) that has inspired you would you
recommend that we read?

A book that | finished recently called “Things in nature merely grow” by Yiyun Li. Another book
that | always recommend if you need a good laugh is “Furiously happy” by Jenny Lawson.
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e A
Fem Korta fragor

Lotta Wedman, Hogskolan Dalarna, Postdoc: Umed Universitet

1. Vilka ar dina nuvarande forskningsfragor, vad
forsoker du fa svar pa?

Efter disputation har mitt huvudfokus varit att utveckla ett
ramverk som kan anvandas for att analysera elevers
begreppsforstaelse nar de I6ser problemuppgifter. Detta
‘ ramverk har anvants i olika studier, med en variation av
begreppsligt innehall, typ av uppgift samt alder pa elever.

2. Hur skiljer sig det att vara postdoktor fran att vara doktorand?

En skillnad har varit att inte ha en handledare, utan i stallet fa lara sig att sta pa egna ben
och ta eget ansvar (dven om det har funnits tillgang till mer erfarna forskare att fraga). Det
har varit skdnt att olika studier inte behéver hdnga ihop utan att man kan unna sig att préva
flera idéer. Eftersom min avhandling var teoretisk s& har post doc-tiden ocksa gett mig
erfarenhet av empiriska studier.

3. Vad ar det mest spannande eller mest utmanande med att vara postdoktor?

Det har varit spannande att fa vara med i ett stérre forskningsprojekt, samtidigt som jag
har pabdrjat ett par nya lite mindre projekt. Jag fick delta i ett karriarsprogram dar jag fick
stéd med att skriva ansdkningar. Jag fick ocksa utveckla min kunskap om etikprévning och
sa fick jag vara seminarieledare pa doktoranddagar, bade nationellt och internationellt. Det
var larorikt och spannande! Det mest utmanande var att endast ha tva ar pa sig for att
genomféra projekt.

4. Vad gor du nar du inte postdoc:ar?

Nu postdoc:ar jag ju inte langre, men pa fritiden roar jag mig med att vara ordférande i en
orienteringsklubb och sa spelar jag garna bridge.

5. Vilken bok eller artikel (arbetsrelaterad eller personlig) som i arbetet eller privat
inspirerat dig, vill du rekommendera att vi laser?

Under min post doc-tid sa startade jag tillsammans med doktorander i Umea en filosofi-
lasecirkel dar vi borjade med att Iasa Etiken av Baruch Spinoza. Det ar en bok som gor att
man ser pa varlden p3 ett litet annat satt och som férandrar ens liv.
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Fem Korta fragor

Dionysia Bakogianni, Karlstads Universitet

s 1. What are your current research questions, what are you
trying to find answers to?

¥ My current research is situated at the intersection of mathematics
3 education, statistics education, data science education and the
emerging role of generative Al in educational practice. Broadly
., speaking, | am interested in how education is being transformed in
the age of data and artificial intelligence, and how teachers, teacher
educators and academic staff renegotiate their professional
practices within this changing landscape.

At Karlstad University, my postdoctoral research focuses on
generative Al as a modern resource in higher education. | am particularly interested in how
Al tools reshape academic practices related to teaching, learning and research, and how
they create new opportunities but also new tensions around knowledge, responsibility,
assessment and academic work. Working with emerging issues such as generative Al is
especially demanding, because the object of study changes while we are studying it. This
makes the work intellectually exciting, but also methodologically and theoretically
challenging.

At the same time, through my involvement in European projects such as DataSETUP
(https://datasetup.euc.ac.cy ) and DataScEd4CiEn (https://datasc4ed.euc.ac.cy ), | work on
questions related to data science education, civic engagement and social justice. | focus on
understanding how data science activities can become meaningful in school and teacher
education, not only as technical or statistical practices, but as ways for students and teachers
to engage with social issues, uncertainty, evidence and responsible decision-making.

2. How does being a postdoc differ from being a doctoral student?

For me, the main difference is the shift from being primarily guided by one doctoral project to
having to shape a broader and more independent research profile. As a doctoral student, the
dissertation gives a clear structure to your work. It is demanding, of course, but the
boundaries of the project are relatively well defined.

Being a postdoctoral researcher feels more open and multidimensional. It involves
continuously shaping and reshaping one’s work in relation to different projects, collaborations,
contexts and emerging questions. Rather than following one clearly bounded study, the
postdoc period requires an ongoing interplay between research aims, theoretical interests,
empirical possibilities, collaborative responsibilities and the kinds of contributions that can be
produced. In this sense, it is not only a continuation after the PhD, but also a period of learning
how to work as an independent researcher within a wider collaborative landscape.

3. What is the most exciting or most challenging aspect of being a postdoc?

As a postdoc, | experience more freedom, but also more responsibility. | have to make
decisions about which research directions to develop, how to connect different projects, how
to contribute to collaborative work, and how to position myself in the field. There is also a
stronger expectation to initiate ideas, build networks, publish strategically and contribute to
the research environment.
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In this sense, the postdoc period feels like a transition from “completing a study” to “building a
research agenda”. For me, this is the most exciting and the most challenging aspect at the
same time.

4. What do you do when you’re not postdoc?

Living away from my home country has also meant living away from many of the things |
used to love in my familiar context, such as theatre, music, food, everyday encounters, and a
certain way of being with others. In my new context, | often find myself trying to discover new
aspects of myself through cultural explorations, new places, and new communities in which |
can participate.

In a way, this also feels like an ongoing inquiry, moving from research to exploration, from
academic questions to everyday questions about belonging, identity and participation. And this
inquiry sometimes becomes quieter and simpler by watching films, cooking, walking, or making
small escapes to familiar places that are already connected to a sense of home.

5. Which book or article has inspired you and would you recommend that we read?
| would mention three texts that have shaped my thinking in different ways.

The first is Etienne Wenger's Communities of Practice: Learning, Meaning, and Identity
(Wenger, 1998). This book has strongly influenced how | understand learning as
participation, identity formation and negotiation of meaning within social practices. It has
been especially important for my work on teacher professional development and on how
teachers collectively transform resources and practices.

The second is the Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education (GAISE)
Report and its more recent continuation, GAISE II. For me, the first GAISE Report (Franklin,
et.al., 2007) remains a central reference for thinking about statistics teaching not as the
transmission of techniques, but as an inquiry-oriented practice involving real data, variability,
context and interpretation. GAISE Il (Bargagliotti, et.al., 2020) extends this perspective by
broadening the idea of data inquiry to include concepts and practices that are increasingly
important in today’s datafied world, such as multivariable thinking, big data and responsible
reasoning with data.

The third is Joachim Engel's very recent paper Civic Statistical Literacy for Democratic
Education (Engel, 2026). | find this text particularly inspiring because it gives a new and timely
direction to contemporary education. It connects statistical literacy, data science education and
democratic participation, and shows why students need more than technical skills in order to
engage critically and responsibly with the data-rich societies in which they live. For me, it
speaks directly to what we often describe as skills for social engagement: the capacity to
reason with evidence, evaluate information, understand uncertainty, and participate in public
life in informed and responsible ways.
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En nationell konferens med rotter i samverkan och gemensamt ansvar

Anette Bagger, Umed tekniska universitet, Maria Walla, Hégskolan Dalarna, Helena Roos,
Malmo universitet

Konferensens bakgrund och tillkomst; nationellt kapacitetsbyggande

Den nationella konferensen SUM, Sarskilda utbildningsbehov i matematik, har vaxt fram ur ett
gemensamt engagemang for fragor om likvardighet, inkludering och tillganglighet i och genom
matematikundervisning. Idén om SUM som en nationell plattform bade for forskare och larare
vaxte fram i samtal mellan Anette Bagger, Margareta Engvall och Helena Roos under ett antal
ar. Det gjorde att vi genomférde en studie om vad for slags intentioner och riktning forskning
om sarskilt stéd i matematik har antagit, och vad som behdvs framgent i var nationella kontext
(Bagger et al., 2020). Samtidigt hade vi tre sedan 2010 utfoskat och diskuterat dessa fragor
pa bland annat den métesplats som den nordiska motsvarigheten till SUM-konferensen utgor:
NORSMA (The Nordic Research network on Special Needs Education in Mathematics)

Svaret pa fragan om vad faltet behdver bidra med och var vi forskare och larare inom omradet
skulle kunna moétas i Sverige for kapacitetsbyggande tillsammans lyste med sin franvaro. |
flera av de nordiska l&nderna, som Finland och Danmark, har det i manga ar funnits nationella
motesplatser som motsvarar SUM, nagot som saknats i Sverige. Nationellt finns visserligen
MADIF och Biennalen dar aven forskare och larare som fokuserar pa utmaningar och
matematiksvarigheter deltar, men det har saknats en egen arena fér dessa fragor och framfér
allt en arena dar praktik, forskning och andra aktérer och organisationer kan métas. Da saval
Bagger som Roos blev seniora forskare och aven satt i den nordiska vetenskapliga kommittén
for NORSMA initierade de slutligen en implementering av en nationell métesplats som gick av
stapeln forsta gangen 2022.

Syftet med SUM-konferensens tillkomst har alltsd varit att skapa en nationell och
tvarvetenskaplig motesplats med ambitionen att sammanlénka och skapa dialog mellan
forskning, utbildning och praktik kring hur matematikundervisning kan utformas sa att alla barn
och elever ges mojlighet att delta, forstd och utvecklas i matematik. Detta for
kapacitetsbyggande for framtiden men aven forsta var vi befinner oss just nu och vilkka
utmaningar och mdjligheter som finns. Sedan det forsta aret 2022 har SUM-konferenserna
genomfoérts vartannat ar och praglats av en tydlig idé om kunskap som nagot som skapas
gemensamt genom att olika professioner méts, delar erfarenheter och problematiserar bade
mdjligheter och dilemman i arbetet med sarskilda utbildningsbehov i matematik. Detta har
ocksa inneburit att flera larosaten har involverats i att arrangera konferensen och att vi har haft
ett roterande vardskap.
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En annan viktig aspekt ar malet att géra konferensen och dess innehall sa tillgangligt som
mojligt pa ett satt som bidrar till kapacitetsbyggande. Darfor sker deltagandet helt digitalt,
medan keynotes halls i en studio pa plats och filmas nar sa ar majligt. Pa sa satt bevaras flera
keynotes. Efter konferensen delas dessa, tillsammans med abstracts och pdf:er, via en publikt
tillganglig plattform genom Linnéuniversitetets forsorg, nagot vi ar ytterst tacksamma for:
https://open.Inu.se/index.php/nksum/issue/archive. Denna dokumentation majliggor i sin tur att
lararutbildare, larare, skolor och forskare kan ta del av och anvanda innehallet. En skola som
exempelvis endast haft mojlighet att sénda en representant till konferensen kan darefter
anvanda materialet for kompetensutveckling utifran skolans behov. Samtidigt utgor
dokumentationen en form av historisk redogérelse dver hur forskningsfronten och de centrala
fragestallningarna inom kunskapsomradet utvecklas och férandras éver tid, sarskilt i relation
till elever i behov av sarskilda utbildningsinsatser. SUM-konferensen riktar sig saledes till flera
olika professioner, sasom larare, speciallarare, specialpedagoger, skolledare, lararutbildare,
forskare samt yrkesverksamma inom elevhalsa, habilitering och olika myndigheter.

SUM2026 — med tema tillganglighet till larande

SUM2026 markerade nasta steg i den pagaende
kunskapsutvecklingen avseende sarskilda utbildningsbehov i
matematematik i Sverige. Konferensen som hdlls via Hogskolan
Dalarna den 13 april hade temat tillganglighet till 1arande och
riktade uppmarksamheten mot hur matematikundervisning kunde
gobras mer tillganglig i praktiken, didaktiskt, sprakligt, organisatoriskt
och socialt. Perspektiv fran olika skolformer, fran férskola till hogre
utbildning belystes och sattes i relation till forskning och beprdvad
erfarenhet. Keynote talare var Aibin Bray, Trinity College, Dublin,
Cecilia Segerby, Hogskolan Kristianstad och Dorota Lembrér,
Malmo universitet.

Bilden visar en dialog mellan keynote Dorota Lembrér och arrangér Maria Walla.

Totalt deltog ca 150 personer pa SUM2026. Likt SUM2022 och 2024 genomférdes SUM2026
i digital form, vilket mdjliggjorde deltagande fran hela landet. Programmet kombinerade
keynote-férelasningar med forsknings- och praktiknara bidrag, och skapade utrymme fér bade
férdjupning och gemensam reflektion kring tillganglighet som ett professionellt och gemensamt
ansvar. De spar som behandlades i de parallella sessionerna rorde féljande teman:
undervisning, de yngre elevernas ladrande, praktisk matematik, elever med intellektuell
funktionsnedséttning samt elever i svarigheter. Presentationer hdlls av larare, en logoped, en
tjiansteman pa Skolinspektionen, lararutbildare, doktorander och seniora forskare. SUM2026
blev darmed en viktig del av en langre konferenstradition, dar dialog, delaktighet och
gemensamt ansvar stod i centrum for arbetet med en mer tillganglig och likvardig
matematikundervisning for alla.

SUM-konferenserna genomférs som ett samarrangemang mellan flera svenska larosaten,
vilkket utgér en central forutsattning for konferensens kvalitet och bredd. SUM2026
organiserades och hdlls av Hogskolan Dalarna genom Anette Bagger samt Maria Walla, detta
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med starkt stéd av arrangdrsgruppen bestdende av Lotta Holme och Anna Lundberg vid
Linkdpings universitet, Susanne Erlandsson och Lena Karlsson vid Linnéuniversitetet, Anna-
Lena Andersson och Tuula Koljonen vid Malardalens universitet och Helena Roos vid Malmo
universitet. Denna samverkan mdjliggjorde en mangfald av perspektiv och bidrog till att stérka
den nationella kunskapsutvecklingen inom omradet sarskilda utbildningsbehov i matematik.

Vid pennan, delar av konferensgruppen 2026

Docent Helena Roos vid Malmé universitet, deltagare i arrangbrsgruppen

Professor Anette Bagger vid Luled Tekniska Hégskola, vérd fér Hégskolan Dalarna som
arrangerade konferensen 2026

Lektor Maria Walla vid Hégskolan Dalarna, vérd fér konferensen 2026

. Ay 4
Didactica Viva:

General and subject-specific didactics as living and
responsive fields

Yvonne Liljekvist, Karlstads universitet.

Natverket Knowledge and Quality across School Subjects and Teacher Education, KOSS, har
under ledning av amnesdidaktiska och tvarvetenskapliga forskargrupper vid Helsingfors
universitet (HuSoEd), UCL Institute of Education, London (SSRG) och Karlstads universitet
(ROSE) sedan 2019 utvecklats till en forskarhub fér komparativ amnesdidaktik dar
amnesdidaktiska forskare fran Belgien, Danmark, Finland, Italien, Kroatien, Tjeckien,
Tyskland, Storbritannien, Schweiz, Sverige och Osterrike samarbetar. Amnesdidaktiken &r i
fokus och ett sarskilt intresse finns for lararutbildningens fragor. Den 20-22 maj arrangerade
natverket konferensen Didactica Viva:General and subject-specific didactics as living and
responsive fields vid Institute for Research in School Education, Faculty of Education Masaryk
University, Brno i Tjeckien.

| maj traffades ett trettiotal av natverkets forskare vid en konferens i Brno, Tjeckien, dar
Professor Tomas Janik och hans kollegor vid Faculty of Education héll i trddarna och
organiserade konferensen med den aran.

Det finns flera anledningar till att ta ett komparativt perspektiv i amnesdidaktisk forskning. Det
kan handla om att analysera sadant som ofta tas for givet i undervisningspraktiken i ett visst
amne och att anvanda denna kunskap for att diskutera vilka méjliga konsekvenser det ena
eller andra alternativet kan fa for klassrumspraktiken. Genom att till exempel relatera
matematikundervisning till undervisning i samhallskunskap kan man inte bara fa resultat om
vad som forenar de tva undervisningspraktikerna, utan ocksa se de specifika dragen i
respektive amne. Det komparativa kan gélla olika @mnesinnehall, amnen och discipliner, eller

31|Sida



olika stadier eller typer av utbildningsinstitutioner och skolsystem. En aspekt av ett komparativt
perspektiv ar att det ar maojligt att lyfta blicken fran ett enskilt amnesdidaktiskt falt, att utforska
och préva olika teoretiska och metodologiska ramar vilket mojliggdr jamforelser och
erfarenhetsutbyten 6ver amnesgranser. Skillnaderna i kunskapsstrukturer inom de
akademiska disciplinerna gor att narheten till varandras metoder och analytiska ramar varierar,
liksom vilka typer av problem som studeras. Sadana skillnader verkar ocksa spela roll fér vad
det betyder att vara kunnig inom amnet. Det innebar att spanningar kan uppsta mellan
disciplinar forskning och amnesdidaktisk forskning, men ocksa mellan disciplin och skolamne.

Komparativa studier mellan @mnen kan fanga spanningar som relaterar till &mnenas olika
kunskaps- och kannarstrukturer. Det kan handla om vilka problem som adresseras och vilka
metoder som anvands. Detta aktualiserar ocksa fragor om amnesforstaelse och hur denna
kan transformeras i skolamnets praktik, vilket ar sarskilt viktigt att forstd och kanna till som
larare i flera @mnen. Konferensen Didactica Viva handlade om sadana fragor; den innehdll ett
brett spektrum av forskningsansatser som syftade till att férdjupa kunskaperna om att studera
och utveckla undervisning och larares professionella utveckling.

| den forsta key-noten diskuterade Anke Wegner (Univ. of Trier) och Laura Tamassia (Univ. of
Leuven) fragan om att undervisa allt till alla. De tog utgangspunkt i Jan Amos Comenius tankar
for att inspirera oss ahoérare att tinka om didaktik bade 6ver tid och i samtiden. De forde ett
reflekterande resonemang om hur Comenius i sin tes om en cultura universalis siktade pa en
universell, solid och transformerande kultur for alla manniskor, som skulle kunna inspirera oss
idag i en kritisk didaktiska strdvan, mot bakgrund av dagens spanningar och "evidensens" roll
i utbildningspolitiken.

| den andra key-noten lyfte Niklas Gericke (KAU) fram utmaningarna i att undervisa om hallbar
utveckling och behovet av ett multidisciplinart perspektiv for att dvervinna sadana utmaningar.
Genom att exemplifiera med hur teorierna fran Gregor Mendel, som for évrigt kom fran Brno,
genomsyrar undervisningen i genetik, trots att vi nu vet att de inte stammer, lyfte Gericke fram
betydelsen av att ny amnesdidaktisk forskning kommer larare och lararutbildare till del.

Flera av bidragen som framférdes och diskuterades under konferensens parallella sessioner
handlade om (utvecklingen av) teoretiska ramverk och metodologiska perspektiv och ansatser.
Dar kan sarskilt lyftas fram hur Janik och kollegor systematiskt arbetat med att sammanstélla
amnesdidaktisk forskning genom att ta ett case study-metodologiskt perspektiv och hur
Florence Ligozat och kollegor fran University of Geneva arbetat fram ett ramverk for
klassrumsobservationer (JADMTQ) med syfte att studera didaktiska kvaliteter,
undervisningsdimensioner, for att fanga amnesspecifika komponenter av undervisningens
kvalitet.

Sammantaget var konferensen, kanske pa grund av sitt lilla format, mycket givande och manga

forskarkontakter fordjupades éver amnen, institutioner och lander. Natverket kommer fortsatta
sitt arbete Gver aren och nasta gang konferensen gar av stapeln ar i maj 2028 i Leuven.
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POEM

Anna Wernberg, Irina Johansson Carlén, Dorota Lembrer
Malmé universitet

Den 27-28 maj arrangerades den sjunde upplagan av POEM konferensen (A Mathematics Education
Perspective on early Mathematics Learning between the Poles of Instruction and Construction) i
Heidelberg, Tyskland. Konferensen dgde rum under somriga foérhdllanden och samlade forskare
inom omradet tidig matematikundervisning.

Jag har tidigare deltagit i konferensens initiala omgangar, och deltagandet i drets upplaga utgjorde
en vardefull maéjlighet till fortsatt erfarenhetsutbyte och kunskapsutveckling. POEM &r en konferens
med begransat deltagarantal, dar inbjudningar ligger till grund fér medverkan. Samtidigt praglas
konferensen av en inkluderande och 6ppen dialog mellan deltagarna. Programmet omfattade totalt
27 paperpresentationer, samtliga med fokus pa yngre barns och elevers matematiklarande. Det
nordiska deltagandet var vélrepresenterat, med forskare involverade i tio av presentationerna.
Konferensdagarna inleddes med keynote-foreldsningar. Den 27 maj holl professor Esther Brunner
en foreldsning med titeln Early Mathematics Education Practices in German-Speaking Switzerland:
Self-Reports and Potential Influencing Factors. Den 28 maj inleddes av professor Korbinian Méller
med forelasningen /s Knowledge on Psychological Processes Useful for Didactical Principles and
Practice?

Utdver presentationerna mdjliggjorde konferensen ett flertal givande diskussioner och
natverkstillfallen. Flera nya forskningskontakter etablerades, vilket dven resulterade i konkreta
samarbeten. Ett exempel pa detta &r den gemensamma presentationen av Jorryt van Bommel och
Hedwig Gasteiger med titeln Early Childhood and Early Mathematics Education in Different
Countries: Results of a Survey.

Vidare gav konferensen inspiration till att vidareutveckla egna forskningsfragor, inte minst i relation
till hur olika nationella kontexter paverkar tidig matematikundervisning. De etablerade kontakterna
Oppnar ocksa for framtida samarbeten, vilket kan bidra till bade fordjupad analys och ©kad
internationell férankring i det fortsatta arbetet. Sammanfattningsvis har konferensen inte bara
bidragit med ny kunskap utan dven starkt motivationen att fortsatt utveckla forskning och
utbildning inom omradet tidig matematik.
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Save the Date — Handledarkollegiet 19 oktober

Varmt védlkomna till handledartréff den 19/10 pa Stockholms universitet!

SMDF halsar valkommen till handledartraff kl 9.30-15.30 den 19/10 pa Stockholms
universitet. Traffen har temat Nya doktorander: antagning och handledning ar 1.

Vi kommer att behandla fragor som: Hur gér man? Hur lagger man upp arbetet? Vilka
utmaningar kan uppsta? Vad kravs innan anstalining (arbetsprov, forskningsplan osv)? Hur
preliminar ar en preliminar forskningsplan? Hur riktad ska den vara? Hur tillsatts handledare?
Hur hanteras institutionstjanstgéring? Vad galler for obligatoriska kurser?

Vi aterkommer med ett mer detaljerat program men anmal dig redan nu har
https://forms.gle/BZ4h6S9Bb9hqSRv27, sa kan vi borja planera mera och slipper du komma
ihag att anmala dig till hdsten! &
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GE-stipendiet

Nu ar det snart dags att nominera examensarbeten till GE-stipendiet.

Har du handlett eller examinerat ett exceptionellt bra examensarbete om undervisning och
larande i matematik pa lararutbildningen

under lasaret 2025/26? Observera att det galler bade héstterminen 2025 och varterminen
2026!

Nominera det da till GE-stipendiet: ge-stipendiet@ncm.qgu.se.
Vi samlar nomineringar for hela lasaret och utser en vinnare i september. Skicka in nu om du
vill nominera nagon fran lasaret 2025/26.

GE-stipendiet

For att stimulera till fler och battre examensarbeten med inriktning mot larande och
undervisning i matematik har Nationellt centrum fér matematikutbildning, NCM, vid Géteborgs
universitet instiftat ett arligt stipendium i Géran Emanuelssons namn fér basta examensarbete
vid landets lararutbildningar.

Nominering skickas senast 1 augusti till ge-stipendiet@ncm.gu.se. Skicka med:
1. Arbetets titel
2. Forfattarens namn, epost och helst telefonnummer
3. Enlank till arbetet i fulltext (alternativt bifoga sjalva arbetet).

Mer information finns har:
https://ncm.qu.se/goranemanuelsson
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