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Denna presentation handlar om hur elevers skapande och användande av ledtrådar kan utveckla deras problemlösningsförmåga inom matematik och fysik på gymnasienivå. Ledtrådarna kan ge eleverna stöttning i problemlösningsprocessen, utan att den kognitiva utmaningen försvinner, samtidigt som processen att ta fram ledtrådarna i sig kan utveckla problemlösningsförmågan. 
[bookmark: _heading=h.7tzoaqokw11n]Hagvall Svensson et al. (2025) studerade vilken stöttning elevgenererade ledtrådar ger i gymnasiematematik, och fann att de erbjöd både kognitivt och affektivt stöd, klassificerat utifrån van de Pol et als (2010) ramverk för beskrivning av stöttning. Innevarande studie kompletterar dessa resultat, med mer fokus på ledtrådarnas innehåll och effekten på lärande av att generera dem. Studien är genomförd i kursen Fysik 2, där problemen som studeras till stora delar är tillämpad matematik. Att studien genomfördes i en fysikkurs kan öka resultatens generaliserbarhet även inom matematik.
Studiens syfte är dels att skapa mer kunskap om hur arbetet med elevgenererade ledtrådar kan stärka lärande, dels att se om arbetssättet fungerar på samma sätt i fysikämnet som det gjorde i matematik. Tre forskningsfrågor formulerades: Vilken typ av ledtrådar genererar eleverna? Om och i så fall hur förändras de elevgenererade ledtrådarna över tid? Hur upplever eleverna aktiviteten med att skapa och använda ledtrådar i fysikämnet ur ett lärandeperspektiv?
Datainsamling och analys
Generering av ledtrådar sker inför att eleverna ska ha fysikprov. En vecka före provet får de ett övningsprov med kluriga uppgifter liknande dem som kommer på provet. Parvis får eleverna först lösa och sedan generera ledtrådar till var sin av de uppgifter som kräver utförliga svar. När eleverna läser till provet kan de välja att öppna ledtrådarna för att få hjälp att lösa uppgiften om de känner att de behöver stöttning. 
Ledtrådar genererandes vid fem tillfällen under kursen Fysik 2 i tre klasser på en gymnasieskola. Vid de två första tillfällena sparades alla ledtrådar osorterat. Vid övriga tillfällen fick två elevpar först var för sig skapa ledtrådar till en uppgift, därefter diskutera dem och slutligen göra ett urval och bestämma i vilken ordning de skulle ges. Syftet med förändringen var att se om kvaliteten på ledtrådarna ändrades om de processades i två steg. Totalt samlades närmare 200 elevgenererade ledtrådar in för analys. Ledtrådarna klassificerades med avseende på om de var procedurella eller konceptuella (Rittle-Johnssen et al., 2015) samt vilken typ av stöttning de utgjorde. 
I slutet av terminen genomfördes fyra gruppintervjuer i form av fokussamtal med sammanlagt 12 elever. I intervjun fick eleverna prata om sina upplevelser av att generera ledtrådar och av att använda sina kamraters ledtrådar, samt reflektera över vad de lärt sig av processen. Intervjuerna transkriberades och en tematisk innehållsanalys genomfördes (se Braun & Clarke, 2006). 
Resultat
De typer av stöttning som förekom var: a) tips i form av ”tänka på att…” eller ”fundera på…”, b) förslag på metod eller strategi, c) frågor, d) faktapåståenden, e) enstaka ord, f) negationer i form av vad som inte ska göras eller vad något inte är. Vanligast var kategori a, b och d. Andelen metodförslag (kategori b) ökade stadigt under studiens gång från 34 % i början till 41 % i slutet. Att ge en ledtråd i form av en fråga (kategori c) var mycket vanligt i samband med prov 1 och 4 men var för övrigt sällsynt. Enstaka ord och negationer förekom sporadiskt. 
I intervjuerna uppgav eleverna att processen med att generera ledtrådar hjälpt dem att identifiera uppgiftstyper och fokusera bärande idéer samt att de lärt sig dela upp uppgifter i mindre delar. Att de fått skapa ledtrådarna tillsammans i par var viktigt eftersom de då fick öva sig på att förklara, och att även en svagare elev på så sätt blev en resurs. De var positiva till att lägga tid på aktiviteten eftersom de menar att de lär sig genom att reflektera och genom att förklara. 
Slutsats
Studien visar att idén med elevgenererade ledtrådar kan användas i fysikämnet med positivt resultat. Eleverna upplever att de lär sig mycket på att skapa ledtrådarna, vilket torde gälla även inom matematik. Upplevelserna av att använda ledtrådar överensstämmer med den tidigare studien i matematikämnet, vilket illustreras tydligt av följande citat:
Ledtrådarna är ju skrivna av folk som liknar oss. Vi har fått samma utbildning inom det här området, lärt oss samma saker. Vi har liknande perspektiv på hur vi ska besvara de här frågorna, så att då ökar chansen ganska mycket att ledtrådarna träffar rätt hos just mig eftersom de är skrivna av folk som baserar det på samma förkunskaper.    
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