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Digitalisering

Varmt valkomna till det 22:a numret av SMDFbladet! Denna gang handlar det om forskning
som anknyter till digitalisering. Forst ut ar doktorand Mattias Vinnberg som beréttar om sitt
avhandlingsprojekt som bland annat berér digitala verktyg, bedomning och validitetsfragor. Ni
far aven ta del av doktorand Christian Anderssons beskrivning av sitt avhandlingsprojekt. Det
handlar om matematiskt kunnande gallande Al, maskininlarning och traningsdata for
maskininlarning i relation till undervisning om social rattvisa, etik och demokratiska perspektiv.
Tva kommande intressanta avhandlingar som vi ser framemot att fa ta del av!

| detta nummer far vi ocksa ta del av nagra olika forskningsprojekt som beror digitalisering.
Maria Fahlgren och Mats Brunnstrém berattar om sin forskning kring uppgiftsdesign i digitala
larandemiljder och ger ett exempel om automatrattande bedémningssystem. Anneli Dyrvold
presenterar resultat fran projektet Digitala laromedel i matematik: Aspekter av betydelse for
elevers interaktion med den multimodala texten, som hon genomfort tillsammans med kollegan
Ida Bergvall. | en text av Niklas Humble, Peter Mozelius och Lisa Sallvin far vi ta del av deras
forskning om programmering och spel, samt en reflektion om eventuella konsekvenser av Als
frammarsch inom utbildningsvasendet.

Som vanligt har vi ocksa fem fragor till en senior forskare, den har gangen ar det Magnus
Osterholm, vid Umea universitetet och Mittuniversitetet, som svarar. Den nyblivna doktorn
som presenterar sin avhandling i det har numret ar Sharmin Séderstrom, vars avhandling
handlar om formativ bedémning och problemlésning.

Under sommaren har en del av oss agnat lite tid at att delta i konferenser. | detta nummer hittar
ni rapporter fran nagra av dessa. Ulrika Ryan reflekterar 6ver ICME-15, Cecilia Kilhamn Gver
NORMA 24 och reflekterar tillbaka pA NORMA 2008 och Jorryt van Bommel 6ver POEM och
ECHA. | bladet hittar ni ocksa information om nagra kommande konferenser.

Vi vill ocksa paminna om kommande handledartraff som ager rum i november pa NCM, ni
hittar mer information i slutet av bladet. Valkomna!

Slutligen, vill vi puffa for en inbjudan till symposiet Analys, historia, algebra och
programmering, som ar ett symposium for att hedra minnet av professor Kajsa Brating som

gick bort tidigare i ar. Symposiet ager rum i samband med LUMA-konferensen. Ni hittar
ytterligare information sist i bladet.

/Petra Svensson Kallberg — SMDFs styrelse

1|Sida



Elevers anvandning av digitala verktyg inom

bedomningar i matematik—validitetsfragor,
maojligheter och utmaningar

Mattias Winnberg, Stockholms universitet

e
\

v Just nu pagar ett omfattande arbete med att
digitalisera de nationella proven i matematik.
Digitaliseringen forvantas medféra flera férdelar,

: sasom automatbeddmning av vissa provuppgifter,

integrering av hjalpmedel direkt i proven samt

Okad likvardighet da beddmningen genomfors

genom avidentifierade elevarbeten. Samtidigt

WAl innebé&r denna utveckling utmaningar, exempelvis

‘ s . i / /‘\ behovet av att sdkerstélla att elever kan anvanda

Fotograf S6ren Andersson det nya provformatet och de digitala verktyg som

integreras i proven. | mitt avhandlingsprojekt
fokuserar jag framst pa validitetsfragor sammankopplade med vad som egentligen bedéms —

matematisk kompetens eller digitala fardigheter — och vad som behdver beaktas i

bedomningssituationer da elever anvander digitala verktyg, sdsom kalkylbladsverktyg.

Under min tid som matematiklarare markte jag att elever ofta hade begransade erfarenheter
av datorbaserade berakningsverktyg, som kalkylprogram, trots att de var skickliga anvandare
av datorer for informationssdkning och kommunikation. Detta vackte min nyfikenhet kring vad
elever behdver lara sig for att effektivt anvanda dessa verktyg och varfér detta ibland kan vara
utmanande. Dessa fragor har jag nu mdjlighet att fordjupa mig i genom min forskning.

I en av mina studier understker jag interaktionen mellan elever och digitala verktyg inom
beddmningssituationer i matematik. Resultaten visar att vi inte kan ta elevers tekniska
kunnande fOr givet och att utbildningsinsatser ar avgdrande nar nya digitala verktyg infors i
beddmningar. Vid utvecklandet av digitala nationella prov i matematik ar det darfor viktigt att
sakerstélla att eleverna faktiskt beharskar de verktyg som integreras i proven.

| en annan studie, som fokuserar pa PISA-undersokningen 2022, undersoker jag vad som
beddms nar digitala interaktiva uppgifter med stimulikomponenter anvands och hur detta
paverkar bedomningens validitet. Jag studerar specifikt vilka tekniker och mentala scheman
elever behdver utveckla for att kunna anvanda ett digitalt verktyg som ett instrument, samt vad
de faktiskt far mojlighet att utveckla under inledande 6vningsuppgifter. PISA-studien innehaller
ett rikt datamaterial for forskning och i kommande studier planerar jag att genomféra
kvantitativa analyser for att battre forstd samvariationen mellan anvandningen av digitala
verktyg och matematikprestationer.

I min forskning anvénder jag bland annat ett instrumentellt teoretiskt perspektiv, som har sina
rotter i Vygotskijs larandeteorier. Detta perspektiv undersoker hur anvandare interagerar med
teknologi, samt de problem och mojligheter som uppstar i dessa interaktioner. Fokus ligger pa
hur anvandare utvecklar tekniker och kognitiva scheman for att utveckla digitala verktyg till
effektiva instrument. Denna process ar komplex och innebéar att anvandaren skapar stabila
mentala scheman for att kunna anvanda verktyg pa ett andamalsenligt satt i
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problemldsningssituationer. Ibland krdvs det att anvdndaren anpassar sig till verktygets
begransningar, medan det i andra fall kan handla om att anpassa verktygets funktioner efter
specifika behov. | detta sammanhang innebar begreppet instrument darfér nagot mer &n bara
verktyget i sig; det inkluderar ocksa de kognitiva scheman som anvandaren utvecklar for att
kunna anvanda verktyget pa ett produktivt satt. Framstaende forskare som har bidragit till
utvecklingen av detta teoretiska perspektiv inom det matematikdidaktiska forskningsfaltet ar
exempelvis Michéle Artigue, Pierre Rabardel och Pierre Verillon. Validitetsteori och
kompetensbegreppet ar andra omraden som kommer att spela viktiga roller inom min
kommande avhandling.

Min hemvist vid Stockholms universitet ar PRIM-gruppen, en forsknings- och
provutvecklingsgrupp som fokuserar pa kunskapsbedémningar inom matematikomradet.
PRIM-gruppens verksamhet omfattar exempelvis utveckling och analys av nationella prov i
matematik samt bedémning och analys av internationella storskaliga kunskapsmaétningar inom
matematikomradet. Jag ar ocksa del av forskarskolan ASSESS (Assessment of Knowledge in
Educational Systems), ett samarbete mellan Goteborg, Uppsala och Stockholms universitet,
som syftar till att starka kompetensen kring bedémningsfragor och utbildningsvetenskaplig
kvantitativ forskning inom lararutbildningarna.

Uppgiftsdesign i en digital larandemiljo: Exempel

fran var forskning om automatrattande
bedOmningssystem

Maria Fahlgren och Mats Brunstrom, Karlstads universitet

Det finns idag en uppsjo av digitala verktyg tillgangliga att anvandas
i matematikundervisningen. Den tekniska utvecklingen har gatt
snabbt och behovet av forskning kring hur den nya tekniken kan
utnyttjas for att gynna elevers kunskapsutveckling ar stort. Vi har i var
forskning fokuserat pa hur tre olika typer av verktyg kan
implementeras [ matematikundervisningen; dynamiska
matematikprogram (t.ex. GeoGebra och Desmos), verktyg for digitalt
sammankopplade klassrum (t.ex. GeoGebra Classroom och Desmos
Classroom) samt automatrattande bedémningssystem (t.ex. Mobius
och STACK). Mycket av var forskning har handlat om design av
elevuppgifter och deras potential att uppmuntra till matematiska
resonemang. De senaste aren har vi fokuserat pa anvandningen av
automatrattande beddmningssystem i kombination med dynamiska |
matematikprogram — en kombination som blir extra intressant med
tanke pa digitaliseringen av de nationella proven i matematik.

En identifierad risk med anvandningen av automatrattande bedémningssystem ar att det blir
ett allt for stort fokus pa proceduruppgifter, dar svaren enkelt kan bedémas som ratt eller fel. |
var forskning pa ingenjorsprogrammens inledande matematikkurs har vi darfor valt att
undersoka hur olika typer av uppgifter som kraver djupare matematisk forstdelse kan
implementeras i automatrattande bedémningssystem. | denna text fokuserar vi pa uppgifter
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dar studenter/elever uppmuntras att skapa egna exempel som ett satt att dka deras
engagemang och kreativitet. Denna uppgiftstyp, som behandlas ingdende i boken
Mathematics as a Constructive Activity: Learners Generating Examples av Watson och Mason
(2005), ar speciellt lampad for automatrattande bedémningssystem.

For att illustrera uppgiftstypen jamfor vi tva uppgifter som behandlar samma matematiska
omrade.

2x%+3x+5

Uppgift 1. Bestam samtliga asymptoter till funktionen f(x) = ———

Uppgift 2:  Ge exempel pa tva olika funktioner som har tva lodrata
asymptoter, x = 3 och x = -6, samt en vagrat asymptot, y = 2.
Testa i GeoGebra innan du svarar.

Till skillnad frdn Uppgift 1, finns det i Uppgift 2 ingen funktion att utgd ifran. Eftersom det inte
finns ndgon given strategi eller metod for att l6sa Uppgift 2 stalls det storre krav pa kreativitet
for att 16sa uppgiften. Mdjligheten (och uppmaningen) att testa svaren i GeoGebra gor aven
att ett felaktigt forslag som anda ar pa ratt vag kan ge upphov till givande diskussioner kring
hur funktionen kan &ndras for att fa de givna asymptoterna. For att konstruera ett andra
exempel kravs reflektioner kring hur funktionen kan andras utan att asymptoterna paverkas.

Kopplat till denna typ av uppgifter, dar elever uppmuntras konstruera exempel som uppfyller
vissa villkor, introducerar Watson och Mason teorin om exempelrum (example space). Ett
exempelrum omfattar alla exempel som uppfyller de givna villkoren, som till exempel en person
eller grupp kan konstruera vid ett visst tillfalle. Enligt Watson och Mason, kan en persons
exempelrum vara en indikation pa hens matematiska forstaelse. Ett satt att utmana elever att
utvidga sitt exempelrum ar att fraga efter flera exempel som &r sa olika som mojligt, eller att
fraga efter exempel som de tror att ingen annan har kommit pa.

| anslutning till denna teori, infors tva centrala teoretiska begrepp som harror fran
variationsteorin, sarskilt fran Marton och kollegors begrepp ‘dimensions of variation’ (t.ex.
Marton & Booth, 1997):

Dimensions of Possible Variation (DofPV) anger vad som kan varieras hos ett exempel utan
att de givna villkoren slutar att galla.

Ranges of Permissible Change (RofPCh) anger hur en specifik DofPV kan varieras.

Vi har funnit dessa begrepp anvandbara bade vid design av uppgifter och som analysverktyg
(Fahlgren & Brunstrom, 2023). Vi illustrerar genom att aterknyta till uppgift 2 ovan, som har
anvants i olika versioner och dar vi har analyserat svar fran 491 studenter. Nastan alla
studenter gav ett korrekt forsta exempel i form av en rationell funktion. For att konstruera ett
andra exempel behover nagon DofPV aktiveras. Eftersom det finns olika typer av funktioner
som kan anpassas till de givna villkoren, ar funktionstypen en DofPV. Dock, var det ingen
bland vara studenter som angav nagon annan typ av funktion som sitt andra exempel (troligtvis
beroende pa att foregaende uppgift handlade om rationella funktioner). Eftersom rationella
funktioner algebraiskt kan uttryckas pa olika satt, valde vi att betrakta uttrycksformen som en
DofPV (aven om det skulle raka vara samma funktion). Detta motiveras av att studenterna
behover kunna uttrycka en funktion algebraiskt pad olika satt. Bland studenternas forsta
exempel forekom i huvudsak féljande tre uttrycksformer, vilka utgér dimensionens RofPCh:
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2x%+ax+b

A. f(x) - (x+6)(x—3)
b
B. f(x) =——+-2+2
ax+b
C. flo = (x+6)(x—3)

Totalt var det 34 studenter som andrade uttrycksform vid konstruktion av sitt andra exempel.

Oavsett hur det forsta exemplet uttrycks algebraiskt (A, B eller C), kan vardena pa
parametrarna a och b varieras utan att asymptoterna andras. Aven om de paverkar funktionen
pa olika satt beroende pa algebraiskt uttryck betraktar vi vardena p& parametrarna a och b
som en DofPV. Dessa varden kan anta vilka reella tal som helst, forutom noll i vissa
uttrycksformer, vilket gor att dimensionens RofPCh ar oandligt stor. Totalt var det 397
studenter som andrade vardet pa a och/eller b, vilket gor att denna DofPV utnyttjades i storst
utstrackning. Det vanligaste var att gora sma forandringar, men det fanns aven studenter som
demonstrerade ett rikt exempelrum genom att vélja mer extrema varden i sitt andra exempel.
Exempelvis var det en student som andrade sitt varde pa b fran 1 till 999. Ytterligare en DofPV
forekom, om an i liten utstrackning. Det var 20 studenter som andrade gradtalet pd namnaren
och, om det behovdes, aven pa taljaren (de som anvande uttryckssatt A) nar de konstruerade
sitt andra exempel. Aven i det har fallet har vi en RofPCh som &r o&andligt stor.

Uppgiften ovan ar ett exempel pa en uppgift som gar att automatratta med dagens avancerade
automatrattande bedémningssystem, aven om viss programmering kravs. Det &r en stor férdel
att uppgiftstypen kan automatrattas eftersom det ofta finns oandligt manga korrekta svar, vilket
annars kan gora rattningsarbetet mycket tidskradvande. Ytterligare en fordel ar méjligheten att
konstruera feedback anpassad utifran studenternas/elevernas svar. Nu nar vi ar val insatta i
vilka olika exempel studenterna brukar konstruera har vi borjat fokusera pa vilken typ av
feedback som skulle kunna uppmuntra studenter att utvidga sitt exempelrum. Nedan foljer
exempel pa feedback till uppgiften ovan, for att aktivera de DofPV som endast ett fatal
studenter i var studie utnyttjade.

For att uppmuntra studenter att anvand olika algebraiska uttrycksformer: Om en student
exempelvis anvander uttrycksform B i bada sina exempel och dessa ar korrekta skulle
feedbacken kunna vara: Bra, dina exempel uppfyller villkoren. Kan du ge ytterligare ett
exempel uttryckt som en enda kvot.

For att uppmuntra studenter att reflektera 6ver valet av gradtal pd namnaren och taljaren: Om
en student exempelvis anvander uttrycksform A med gradtal 2 i téljare och namnare i bada
sina exempel och dessa &r korrekta skulle feedbacken kunna vara: Bra, dina exempel uppfyller
villkoren. Kan du ge ytterligare ett exempel dar taljaren och namnaren har ett annat gradtal.

For att uppmuntra studenter att reflektera 6ver andra typer av funktioner: Om en student anger
tva rationella funktioner (vilket samtliga studenter i var studie gjorde) och dessa ar korrekta
skulle feedbacken kunna vara: Bra, dina exempel uppfyller villkoren. Kan du ge ytterligare ett
exempel som inte ar en rationell funktion.

Har handlar det alltsd om feedback for att utmana studenter som anger tva korrekta exempel.
Strategin ar att lagga till ytterligare villkor som gor typiska exempel ogiltiga, vilket i sin tur
framjar studenternas kreativitet. Nu aterstar for oss att testa dessa idéer i skarpt lage.

Uppmaningen att testa exemplen i GeoGebra gor att studenter som tankt fel far majlighet att
korrigera sina svar innan de matas in i Mobius (det automatrattande system som vi anvander).
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Den forsta feedbacken kommer alltsd fran GeoGebra, i form av grafen till den funktion
studenterna foreslar. Forskning visar att studenter som jobbar med den har typen av uppgifter
har stor hjalp av denna feedback om deras forslag ligger néara ett korrekt exempel, men att de
garna overgar till “trial and error” om deras forslag ar langt ifran att uppfylla villkoren (Haddif &
Yerushalmy, 2015).

Avslutningsvis vill vi lyfta fram behovet av vidare forskning inom detta omrade. Anvandningen
av dynamiska matematikprogram blir allt vanligare, bade inom grundskola, gymnasieskola och
hogskola/universitet. Dessutom anvands automatrattande beddmningssystem pa manga
universitetskurser bade i Sverige och i andra lander. Nar de nationella proven i matematik
digitaliseras ar tanken att eleverna ska ha tillgang till GeoGebra pa vissa uppgifter, samtidigt
som sa manga uppgifter som mojligt ska automatréattas. Dessutom finns det numera ett stort
antal digitala laromedel med tillgang till GeoGebra-applikationer och automatisk feedback. Den
tekniska utvecklingen gar fort och det géller att den didaktiska forskningen inte kommer pa
efterkalken.
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En digitaliseringshausse som bromsat rejalt

Anneli Dyrvold, Umea universitet

Sverige har under de senaste decennierna legat i framkant nar det
galler skolans och samhéllets digitalisering och som ett led i att
behalla denna position faststalldes en nationell digitaliseringsstrategi
for skolvasendet for aren 2017-2022 (Regeringen, 2017). En
uppdaterad digitaliseringsstrategi for skolvasendet for aren 2023—
2027 utformades och gick ut pa remiss (Regeringen, 2023a), men
regeringen gick inte vidare med denna strategi utan Skolverket gavs
i stallet uppdraget att ta fram allmanna rad eller rekommendationer
. om val och anvandning av larverktyg i undervisningen (Regeringen,
2023b). Den gamla liksom den foreslagna ersattaren till
\“ " digitaliseringsstrategin ar inte pa nagot satt revolutionerande utan
den beskriver en samhallsutveckling dar digitala resurser nyttjas for
att ge elever forutsattningar att utveckla en adekvat digital kompetens. Men kanske gasades
det lite for mycket? Ett storre fokus lades i samhallsdebatten pa vikten av att erbjuda en dator
till alla elever an pa vad datorer och digitalisering kan bidra med i undervisningen. Vilket ar
mycket. Det ar s& mycket att den inbromsning vi ser idag tarvar reflektion.
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Jag vdljer att i denna text borja i detta generella perspektiv for att belysa den omsvéangning
som skett under de ar jag tillsammans med kollegan Ida Bergvall forskat om digitala laromedel
i matematik. Var forskning handlar om en avgransad del av digitaliseringen, digitalisering av
laromedel i matematik, och framfor allt de funktioner som tillgangliggérs i och med inférandet
av det digitala mediet.

Under 2019 nar vart projekt Digitala laromedel i matematik: Aspekter av betydelse for elevers
interaktion med den multimodala texten inleddes, var utvecklingen av digitala laromedel pa
frammarsch och matematiklaromedel som var helt integrerade i digitala plattformar togs fram
som komplement till de tidigare relativt statiska onlinebdckerna. Med onlineb6cker avses en
digital kopia av den tryckta boken, ibland med inlast text. De digitala larplattformarna, a andra
sidan, som ar byggda som hemsidor, innehaller delvis material som ser ut som i den tryckta
boken men nyttjar dven olika typer av dynamiska och interaktiva funktioner sasom film,
sjalvrattande uppgifter, liksom integrerade grafverktyg och kalkylatorer. | projektet avsag vi att
bidra med kunskap om hur dynamiska och interaktiva funktioner anvands i digitala
larplattformar samt den betydelse dessa resurser har i elevens mote med texten. Nar vi nu
2024 summerar projektet har de digitala larplattformarna utvecklats ytterligare men i linje med
inbromsningen av digitaliseringsstrategin ser vi dven en viss forsiktighet, eller till och med
tillbakagang, i forlagens marknadsforing av digitala larplattformar. Flera forlag framhaller nu
att de digitala matematiklaromedlen &ven finns som tryckta bocker.

| projektet lade vi ett sarskilt fokus pa dynamiska och interaktiva funktioner som alltsa finns i
digitala larplattformar men aven i andra typer av digitala laromedel sdsom appar. Aven med
denna avgransning ar det vi behover mer kunskap om enormt. Analyser av digitala
larplattformar i matematik 2020 visade att de dynamiska och interaktiva funktioner som
integrerats i dem i hog utstrackning bestod av flervalsfragor (i sektionen med uppgifter) och
filmer (i teoridelen) (Dyrvold 2022). En kvalitativ analys av samma larplattformar tydliggjorde
den potential filmer har i dylika laromedel. Filmer som &ar tamligen enkla grafiskt har en stor
potential att stédja meningsskapande genom den resurs som en palagd rést och undertexter
ger (Dyrvold & Bergvall 2023b). Detta resultat, liksom elevers uttalanden om det stod for
larandet vara egenskapade valdigt enkla filmer gav (Dyrvold & Bergvall 2022) forvanade
initialt. Analyserna visar just det eleverna framhaller — att dynamiska resurser i form av
sekventiellt bildstod samt en rost som ger logiskt stdd for tolkningen — &r ett stod for l&saren.
Om vi lyfter blicken och ser pa dessa resultat i forhallande till samhallets digitalisering i stort &r
kanske inte filmernas fordelar sa forvanande. En dynamisk visuell forklaring med rést ar en
tamligen angenam form att f& nagot forklarat pa.

En intressant aspekt avseende anvandning av digitala laromedel, ar betydelsen av att vara
familjar med tekniken. Korta filmer har i projektet framtratt som bra resurser i undervisningen,
men en del av forklaringen till detta ar nog att eleverna ar valbekanta med filmmediet och med
att titta pa filmklipp online. Betydelsen av att vara valbekant med olika digitala funktioner blev
mycket tydlig i en studie dar vi analyserade i vilken utstrackning elever valde att testa en digital
funktion. Studien visade att elever som enbart hade fatt en instruktion om hur en digital
funktion fungerade, ignorerade den obekanta funktionen i storre utstrackning an de elever som
ocksa fick testa funktionen fore testtillfallet (Dyrvold & Bergvall 2023a). Med denna studie i
atanke ar det betryggande att eleverna infor digitala nationella prov inte enbart erbjuds en film
som visar de digitala funktionerna utan aven erbjuds testa demoprov dar de far bekanta sig
med den digitala miljon.

| projektet utvecklade vi en rangordning i fem nivaer av dynamiska och interaktiva funktioner i
en digital miljo, dar den lagsta nivan ar statisk och den hogsta ar interaktiv och kontinuerligt
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dynamisk (Bergvall & Dyrvold, 2021). Jag far tillsta att jag i projektets inledning inte forvantat
mig att filmmediet, som pa denna skala hamnar i mitten, skulle framtrada som en viktig resurs
i larandet da filmer inte inbjuder till interaktion. De uppenbara fordelarna med funktioner pa
niva fyra och fem ar att de inbjuder till interaktion samt dynamisk visualisering (t ex genom
resultat som framtrader nar nagon klickar och valjer eller genom att ndgon drar och far se en
dynamisk forandring). Vikten av att utforska och upptacka matematiken, till skillnad fran att
enbart fa den forklarad, &r etablerad (c.f. Stein et al., 2007). Den forelasande undervisningen
med tyngdpunkt pa att formedla tappar mark och man kan tanka sig en liknande utveckling av
laromedel. En motvikt mot laromedel dar innehallet enbart formedlas kan vara laromedel som
aven erbjuder matematik att upptécka. En uppenbar fordel med digitala larplattformar ar att de
kan erbjuda just dynamiska utforskande aktiviteter med aterkoppling, ndgot som ger en bra
forutsattning for att med stod just upptacka matematiken. | projektet studerar vi inte nagra
langsiktiga effekter av att anvanda ett digitalt laromedel utan vi studerar elevers interaktion
med den digitala texten och hur narvaro av olika dynamiska och interaktiva funktioner
samvarierar med elevers lasning och [6sning av uppgifter. Analyser av hur eleverna interagerar
med uppgifter med olika typer av funktioner visar att eleverna ger mer uppmarksamhet till fakta
som presenteras med dynamiska och interaktiva funktioner, till skillnad fran statiska. | studien
anvands fem olika uppgifter i fem versioner och oberoende av matematikinnehall ges fakta
som presenteras statiskt minst uppmarksamhet (Dyrvold & Bergvall 2023c). Resultaten
indikerar alltsd att dynamiska och interaktiva funktioner i digitala laromedel bidrar till en
uthdllighet i larprocessen. Studien visar dven att elever ger forhallandevis mer uppmarksamhet
(i jamforelse med resterande text) till faktarutor i matematiktext om de presenteras med
dynamiska och interaktiva funktioner i jamférelse med om de presenteras statiskt. Da
laromedel behdver bli lasta for att uppfylla sitt syfte ger dessa resultat stod for inférandet av
mer dynamiska och interaktiva funktioner i digitala laromedel.

En utmaning med de 6gonrérelsestudier som anvands i projektet ar att vi inte kan skilja pa
uppmarksamhet nar nagot ar svart att forsta och uppmarksamhet for att nagot ar intressant. |
forhallande till denna utmaning ar det darfor intressant att analysera vilka typer av funktioner
som ger bast stod for forstaelse; ar losningsfrekvensen hogre om fakta presenteras med
dynamiska och interaktiva funktioner &n med statisk text? Preliminara resultat indikerar att
skillnaden i l6sningsfrekvens ar marginell. Daremot férefaller elever som spelar mycket
dataspel ha stérre nytta av att erbjudas interaktiva och dynamiska funktioner i presentationen
av nytt matematikinnehall. Sammanfattningsvis kan vi pa ett annu battre satt ringa in vad vi
behdver veta mer om och vi vet aven lite mer!

Jag ser med spanning fram emot att se laromedelsutredningens foérslag (Regeringen, 2021) ta
ytterligare konkreta former och anar en framtid dar den analoga boken behaller sin sarstallning
men dar vi dessutom mer pricksakert nyttjar digitala resurser i matematikundervisningen. |
digitala laromedel far vi pa sikt kanske till och med se en férnyad anvandning av dynamiska
och interaktiva funktioner. En sadan fornyelse skulle kunna vara att interaktiva funktioner
nyttjas for att presentera nytt matematikinnehall dar lasaren inbjuds att interaktivt utforska
matematiken.
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Formativ beddmning och problemldsning i
matematik

Sharmin Soderstrom

Sharmin Séderstrém férsvarade sin avhandling: Formativ bedémning [
och problemldsning i matematik, den 5 maj 2023 vid Institutionen for
naturvetenskapernas och matematikens didaktik, Umea universitet.

Min avhandling handlar om att underséka hur vi kan hjalpa elever som
fastnar vid l6sandet av ett matematiskt problem. Tanken var inte att
tillhandahalla I6sningsmetoden utan att hjalpa eleverna att I6sa
problemet sjalva. Men om vi vill att eleverna ska lésa problem sjdlva
behover de vagledning nar de stéter pa svarigheter. Lat oss anta att en
elev stoter pa svarigheter med att I16sa ett problem och att svarigheten kan uppsta var som
helst i problemlésningsprocessen. Eleven kan till exempel ha svart att tolka problemet, vélja
en anvandbar problemlésningsstrategi eller motivera om den valda metoden &r ratt eller fel.
For att stodja eleven, utformades en datormiljo for att ge eleven mdjligheten att identifiera
(sjalvdiagnostisera) sin svarighet bland olika diagnostiska uttalanden som presenteras pa
skarmen. Diagnostiska uttalanden underlattades baserat pa problemlosningsprocessen.
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Beroende pa vilket diagnostiskt uttalande de valde, gav programmet feedback som matchade
deras svarighet. Feedbacken som eleverna fick var utformad for att stodja dem sa att de kunde
ateruppta sin problemldsning utan att fa sjalva metoden. Feedbacken for varje uppgift startade
pa en relativt generell metakognitiv niva; om det var otillrackligt gavs sedan feedback i form av
allménna heuristiska strategiférslag.

Sa min avhandling ger en viss insikt i anvandbarheten av datorférsedd formativ bedémning,
inklusive ~ bade  diagnostisk  (eleven identifierade  sin  svarighet  utifran
problemldsningsprocessen) och feedbackstrategier (stddja elevernas resonemang for att
dvervinna en viss svarighet). For att utforma den formativa bedémningen undersoktes forst
vilken typ av feedback som ges till elever enligt forskningslitteraturen om
matematikundervisning. Den forsta studien féreslog en modell genom att identifiera pa vilka
satt egenskaperna for feedback, bade mellan och inom feedbacknivaer kan vara mycket olika.
Forskningens andra fokus var att urskilja vilka typer av feedback som ar effektiva for elevernas
prestationer, aven har utifrdn forskningen. Resultaten fran den andra studien indikerade att
eleverna blir tillrackligt motiverande och far kognitivt stod for att anvanda feedbacken. Sadana
feedbacksegenskaper aterfinns oftare i feedback pa processniva och i regleringsfeedback an
i feedback pa uppgiftsniva. Det tredje fokuset var att designa en formativ bedémning och
undersoka anvandbarheten av denna design for att stddja elevers resonemang under
problemlésningsprocessen. Den tredje studien visade hur anvéandningen av datorbaserad
formativ bedémning, inklusive sjalvbedémning och metakognitiv och heuristisk feedback, kan
stodja eleverna att 6vervinna svarigheter med problemldsning genom sina egna resonemang.
Nar eleverna foljde feedbacken kunde de i de flesta fall ateruppta problemlésningsprocessen.
Resultaten ger insikt i hur feedbacken vagledde eleverna att motivera, dvervaka och
kontrollera sina problemlésningsprocesser. Elevintervjuerna visade att eleverna, som lyckats
l6sa uppgifter efter att ha foljt feedback, i allmanhet upplevde den atergivna feedbacken som
hjalpsam. Feedbacken fick dem att forsoka igen istallet for att ge upp, motiverade dem att ga
tillbaka till problemlésningsprocessen igen och foreslog séatt och strategier for hur de skulle ga
vidare. Eleverna uppgav att feedbacken hjalpte dem att argumentera med sig sjalva om varfor
deras metod var rétt eller fel och att géra bedomningar och ga vidare. Elever som inte upplevde
feedbacken som anvandbar, papekade att de hade foredragit uppgiftsspecifik feedback for
vissa uppgifter, sarskilt pa de uppgifter som de hade svart att losa.

Forskningens slutliga fokus var att undersodka i vilken utstrackning en elevs egenskaper
paverkar anvandningen av feedback och dess upplevda anvandbarhet. Studien undersokte
hur elevers matematiska formaga och motivationsegenskaper kan paverka hur anvandbara
elever uppfattar feedback som syftar till att stddja matematiska resonemang. Strukturell
ekvationsmodellering anvandes for att analysera sambandet mellan variablerna. Resultaten
visade att elevernas typ av motivation, prestationsmal, nationellt provbetyg och self-efficacy
inte hade nagon statistiskt sakerstalld direkt effekt pa andelen losta uppgifter nar de fick
feedback. Vi fann att elevernas larandemal hade en direkt effekt pa den upplevda
anvandbarheten av feedbacken.

Avhandlingen visar att elever kan implementera framgangsrika strategier med hjalp av generell
metakognitiv och heuristisk feedback trots att de inte fatt uppgiftsspecifik feedback. Det vill
sdga att manga av eleverna kan konstruera en l6sning genom att 4gna sig at problemldsning.
Larare kan anvanda resultaten av denna avhandling for att tillampa formativ bedémning i
undervisningen for att stodja kreativa resonemang. Det finns alltsa empiriska argument for att
generell metakognitiv och heuristisk feedback kan 6vervagas i undervisningspraktik under
problemlosning. Det betyder inte att den har studien foreslar att larares roller ersatts med en
datormiljo, snarare att datorstéd kan anvandas som ett komplement. Eftersom den har
designen inte ar uppgiftsspecifik kan den vara det forsta steget i att stédja elever som behover
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hjalp att I6sa problem. Larare kan da ge mer uppgiftsspecifik feedback beroende pa elevernas
behov.

Hela avhandlingen kan du lasa pa:
https://lumu.diva-portal.org/smash/get/diva2:1743817/FULLTEXTO1.pdf

Al-litteracitet i matematikundervisning

Christian Andersson, Malmo universitet

Mitt avhandlingsarbete berér matematiskt
kunnande géallande Al, maskininlarning och
traningsdata for maskininlarning. Mer specifikt
berér det matematiskt kunnande relaterat till
undervisning om social réttvisa, etik och
demokratiska perspektiv i relation till den nya
tilampande matematiken som driver den fjarde
industriella revolutionen.

N\
_ - 1
\\ﬁ \ Sadant kunnande kan delas in i tva sorter,
s producent- och konsumentkunnande.
Producentkunnande &r att utveckla Al, dvs att skapa avancerade matematiska modeller med
hjalp av traningsdata. Konsumentkunnande ar hur vi som anvandare moter den nya
teknologin, tanker kritiskt kring den och relaterar de nya matematiska modellerna till
samhallsfragor, demokrati, diskriminering osv. Alltsa kan konsumentkunskap i relation till Al
sagas motsvara de centrala idéerna fran kritisk matematikutbildning (Skovsmose, 2023). De
tva sorternas kunskap overlappar saklart varandra. De ska inte forstds som en dikotomi, utan
snarare handlar de tva sorterna om var fokus laggs.

Eftersom vi alla lever i en varld dar maskininlarning spelar en allt stérre roll i samhallet behdver
vi alla forhalla oss till Al. Ett exempel som ligger nara till hands ar att larare ofrdnkomligen
maste pa ett eller annat satt forhalla sig till Al, exempelvis vid examinationer, som potentiellt
didaktisk resurs, som teknik for automatisk rattning eller adaptiva prov. Hur kan vi da tanka
klokt eller kritiskt kring detta? Men samhallsutvecklingen mot Al ar storre an vad larare har
borjat mota i sin praktik. Aven i var roll som samhallsmedborgare stalls vi alltmer infor dessa
fragor. Och eftersom alla elever har en framtid som aktorer i ett Al-dominerat samhalle sa ar
det detta breda samhallsperspektiv som min forskning intresserar sig for. Beslut inom
myndigheter och sjukvard understdds av matematiska modeller som tranats av
maskininlarningsalgoritmer. Al-teknologi finns sedan lange i rekommendationsalgoritmer
online, i sociala medier, sékmotorer, mm. Teknologin ar dock langt ifran felfri och har visat sig
kunna ha omfattade och diskriminerande bias for vissa grupper (O’Niel, 2016). Har samspelar
designval vid matematisk modellering med maktordningar i samhallet (D’Ignazio & Klein,
2020). Men aven nar modellerna inte har sadan bias — utan istéllet har allmant god
prediktionsformaga — sa kan de vara problematiska. Ett exempel har &ar att
marknadsforingsalgoritmer kan i stor skala identifiera sarbara grupper att utsatta for bedrageri
eller annan etiskt tveksam marknadsforing (O’Niel, 2016; Zuboff, 2019). En viktig fraga att
stélla sig blir da hur vi som demokratiskt aktiva medborgare kan nyttja matematiskt kunnande
och tanka klokt eller kritiskt kring detta?
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Har narmar vi oss nagot som skulle kunna liknas vid en ny typ av matematisk litteracitet vid
sidan av de som Jablonka (2003) redan beskrivit. Utanfor det matematikdidaktiska faltet har
olika férsok att definiera Al-litteracitet gjorts. | stora drag har att vara Al-litterat beskrivits som
att kunna navigera ett samhaélle i relation till Al. Denna beskrivning passar bra aven for denna
nya matematiska litteracitet. Med avhandlingsarbetets utgangpunkt i matematikamnet istallet
for allmandidaktik sa far det matematiska kunnandet dock en mer uttalad central roll for Al-
litteracitet.

Ok, kara lasare. Dar tar vi en paus. Vad jag beskrivit hittills &r for all del ett matematiskt
kunnande som min forskning berér. Men min forskning handlar inte primart om att kartlagga
vad detta matematiska kunnande bestar i. Den handlar inte heller primart om hur undervisning
bor arrangeras for att astadkomma larande av sddant matematiskt kunnande. Om vi anvander
en liknelse fran sporten fotboll, s& utgor sjalva fotbollen det matematiska kunnandet, men jag
studerar spelet. Mina forskningsfragor handlar om vilka socialt konstruerade sanningsansprak
som kommer i spel nér detta matematiska kunnande kommer i kontakt med befintliga normer
och traditioner for matematikundervisning. Jag kastar in fotbollen i klassrum och lararutbildning
och sedan undersdker jag hur det spelas med den.

Sa varfor tycker jag att spelet ar intressant? Jo, for att presumtiva ambitioner inom
matematikundervisning om Al-litteracitet for att stirka demokrati, kritiskt tankande och etiska
perspektiv, inte lever i ett vakuum. Det finns dominerande fdrestallningar om vad
matematikundervisning ar och bor vara. Om den politiska nivan till aventyrs skulle besluta om
att infora larandemal om sadan matematisk litteracitet, si kan man rimligen inte forutsatta att
implementering kommer att ga friktionsfritt. Tvartom sa ar det enkelt att forestélla sig att
exempelvis en historisk tradition inom matematikundervisning med fokus pa
producentkunnande — i syfte att skapa framtidens ingenjorer — skulle kunna generera ett
motstand mot larande med fokus pa konsumentkunnande.

For att undersdka motstand, makt och socialt konstruerade "sanningar” i det spel som uppstar
anvander jag Foucaults diskursbegrepp. Delstudierna i mitt avhandlingsarbete omfattar darfor:
analys av styrdokument (Andersson, Bjorklund Boistrup & Roos, 2022), intervjuer med
lararstudenter (Andersson & Register, 2023), en fallstudie i lararutbildning, samt
klassrumsinterventioner. Resultatet av alla delstudier forvantas tillsammans kunna skapa en
bild av mojligheter och hinder for att infora larandemal om Al-litteracitet i
matematikundervisning. Avhandlingen kommer férhoppningsvis vara klar hésten 2025.

Langs vagen har det varit ndédvandigt att tillsammans med kollegor skapa och utvardera
undervisningsmaterial for att mojliggora studierna. Dessa har genererat sidofynd kring hur
undervisning kan arrangeras, se exempelvis Andersson, Andersson och Ljung (2024). | denna
process har aven designheuristik for matematikundervisningsmaterial med etiska och kritiska
perspektiv pa Al identifierats (Andersson, Register & Stephan, 2024). Ett annat sidofynd ar att
vi har bérjat ana konturerna av vad for slags specifikt kunnande larare behdver fér denna typ
av undervisning och darfor ocksa vad lararutbildning behdéver tillgodose. Dessa sidofynd har
tidsmassigt sammanfallit med inforandet av det nya Al-amnet p& gymnasiet. Amnet har precis
som min forskning ett tydligt samhallfokus. | anslutning till amnet finns ocksa
behdrighetsgivande fortbildningskurser for matematiklarare. Darfér har sidofynden kommit till
anvandning pa ett snabbare och mer direkt satt an vad jag hade kunnat ana att nagot fran mitt
avhandlingsarbete skulle géra nar jag borjade 2020. Men Al-dmnet ar en historia for ett annat
tillfalle.
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Matte, programmering, spel och framtiden

Niklas Humble, Uppsala universitet, Peter Mozelius och Lisa Sallvin, Mittuniversitetet

Introduktion

En pataglig och global trend sedan en tid tillbaka har varit integreringen av modern teknik och
programmering i grund- och gymnasieskolan. Denna integration har motiverats av behoven pa
den nuvarande och framtida arbetsmarknaden, men ocksa av antagandet att fardigheter
relaterade till modern teknik och programmering ar vardefulla for dagens och framtidens
medborgare i ett alltmer digitaliserat samhalle.

| den svenska kontexten har matematikamnet, bade pa& grundskole- och gymnasieniva,
tilsammans med teknikdmnet varit centralt for integrationen av programmering i den svenska
skolan. Men hur uppfattar lararna denna forandring? Vilka mdjligheter och begrénsningar
innebar programmering for amnet? Och hur paverkar det undervisningen,
klassrumsaktiviteterna och larandet? Detta ar fragor som vi har stallt oss sjalva i var forskning
sedan integrationen av programmering paborjades i den svenska skolan.
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| den har artikeln kommer vi att sammanfatta delar av var forskning med relevans for
matematikamnets digitalisering, med sarskilt fokus pa programmering och spel, samt diskutera
potentiella framtida mojligheter och utmaningar for matematikamnet med intaget av artificiell
intelligens i klassrummet.

Programmering som verktyg i matematikundervisningen

En vanlig indelning av programmeringsverktyg i utbildningssammanhang &r om de ar
textbaserade (t.ex. Python) eller blockbaserade (t.ex. Scratch). Blockprogrammeringsverktyg
anses ofta vara lattare for nybdrjare eftersom de anvander dra-och-slapp (‘drag-and-drop’) i
stallet for handskriven kod. Studier har visat att elever tycker att blockprogrammeringsverktyg
ar engagerande och att de minskar missforstand jamfort med textbaserade
programmeringsverktyg. Samtidigt har studier aven visat att framstegen som elever gor i
anvandningen av  blockprogrammeringsverktyg inte nodvandigtvis dverférs  nar
utbildningssteget tas till de mer professionellt  orienterade  textbaserade
programmeringsverktygen.

Tva andra angreppssatt till programmering, som varit sarskilt populara i de lagre aldrarna samt
i teknikdmnet, ar de som brukar kallas analog programmering (‘unplugged’) och handgriplig
programmering (‘tangible’). Analog programmering anvands ofta for att ge eleverna en mer
konkret upplevelse av programmering, som senare kan anvandas vid arbete med andra
programmeringsverktyg. Medan handgriplig programmering kombinerar kod med fysiska
element, sasom en robotarm eller dronare, vilket kan bidra till att 6ka bade elevers forstaelse
och intresse for programmering.

Vara egna studier i amnet har visat att matematik- och tekniklarare pa hogstadiet och
gymnasiet upplever bade mojligheter och utmaningar nar det galler programmerings roll i
klassrummet. Aterkommande har det visat sig att larare generellt tycker att programmering &r
roligt, men att det &r en utmaning att lara sig (bade for lararna och eleverna) pa grund av
bristande tid inom ramen for tjansterna och fér undervisningen.

Angaende de olika angreppssatten till programmering sa visar vara studier att de kan forstas i
relation till varandra och beskrivas hierarkiskt, vilket skulle kunna utnyttjas, till exempel, vid en
storskalig integration av programmering inom skolvasendet. Analog programmering, som har
ett mer generellt angreppssatt till programmering, skulle kunna lampa sig for de lagre
arskurserna samt en storre bredd av skolamnen. Textbaserad programmering, som har ett
mer specialiserat angreppssatt, skulle kunna vara lamplig for de hogre arskurserna samt
amnet matematik. Blockprogrammering, och till viss del &ven handgriplig programmering,
tenderar att ligga nagonstans mitt emellan analog programmering och textbaserad
programmering nar det galler generellt och specialiserat angreppssatt. Detta skulle kunna gora
blockprogrammering och handgriplig programmering till l[&mpliga bryggor mellan analog
programmering och textbaserad programmering.

Spel och larande

Ett gammalt och valkant koncept for att motivera elever, som har fatt en digital renassans, ar
spelbaserat larande (‘Game-Based Learning’). Spelbaserat larande har frekvent anvants inom
en rad olika amnen, sdsom naturvetenskap, teknik, matematik och programmering. Att
anvanda spel for larande har praktiserats i flera tusen ar, langt innan datorer och videospel.
Under 2000-talet har den sa kallade ‘casual revolution’ gjort spelande till en allman handling
som nar fler manniskor &n nagonsin tidigare. Bade barn och vuxna spenderar ofta betydande
tid framfor olika typer av spel, som kan vara saval analoga, digitala eller sa kallade ‘hybridspel’.
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Samtidigt ar anvandningen av spel i utbildningssammanhang idag en etablerad didaktisk
aktivitet, som bland annat kan anvandas som stodverktyg for elever med sarskilda behov.

Studier har visat att spel kan anvandas for att 6ka elevers motivation och intresse for larande.
En viktig aspekt att ha i atanke vid valet av och utvecklingen av den har typen av spel ar att de
bor vara sarskilt utformade for att inkludera olika grupper av elever. Inom ramen for att 6ka
unga tjejers intresse for programmering sd har vi bland annat utvecklat ett ramverk for
inkluderande spel, vilket vi aven tror kan appliceras i sammanhanget for
matematikundervisningen. Detta ramverk har identifierat en rad aspekter som ett spel bor
adressera och mojliggora for att vara inkluderande. Ut6ver att anpassa spelmekanik, innehall
och grafik for att passa larande och motivation, bor spelet aven: mojliggdra utforskande (som
inte ar valdsdrivet), innehalla kollaborativa interaktioner, vara anpassningsbart samt ha
mangfald bland sina karaktérer.

Fortbildning

Forskningsstudier har visat att programmering kan anvandas for att adressera olika aspekter
av matematikundervisningen, sdsom amnesinnehall och motivation, men aven for att utveckla
digital kompetens. Men som tidigare namnts i den har artikeln sa innebar programmering i
matematikamnet bade mojligheter och utmaningar. Dessa bor tas i beaktande i klassrummet
men aven vara en integrerad del av larares utbildning och fortbildning inom programmering.

Forfattarna anser att om stdd, vagledning och utbildning foér larare inte inkluderar
programmeringens mangsidighet (som berorts i tidigare delar av den har artikeln), s kommer
larare sannolikt inte heller att kunna dra nytta av alla de mdjligheter som programmering kan
erbjuda matematikamnet (och manga andra amnen), eller vara medveten om de
begransningar som finns. Utbildning i programmering for larare bor darfor inkludera flera olika
verktyg och metoder som kan anvandas i grund- och gymnasieskola. Detta skulle mdjliggéra
for larare att géra medvetna val om vad som passar just deras undervisning. Vidare bor
utbildning i programmering for larare genomféras i relation till relevant amnesinnehall, dar det
framgar bade hur programmering kan bidra till och utmana kunskapsutveckling, motivation och
digital kompetens. Detta skulle mojliggéra en medveten anvandning av programmering i
skolan, dar lararen kan ta hansyn till och navigera bade de mgjligheter och utmaningar som
programmering medfor vid integrering.

Kort om framtiden

Idén om att bygga intelligenta maskiner har funnits lange inom forskning och fiktion, men under
den senaste tiden har begrepp som artificiell intelligens (Al), generativ Al (GenAl) och Al i
skolan (AIEd) letat sig in i det allmanna sprakbruket. Den senaste tidens utveckling inom
framfor allt GenAl har skapat hoga forvantningar och I6ften, men aven gett upphov till allt fler
kritiska roster. Diskussioner har forts om Gveroptimism och hype inom saval industrin som
samtida forskning.

Inom utbildningsvasendet syns en liknande utveckling. Al diskuteras i relation till méjligheter,
transformation, effektivisering och besparingar. Men aven har hojs kritiska roster som papekar
bland annat den effekt Al kan ha pa utbildningskvalitet och lararrollen, for att inte namna alla
de etiska och juridiska aspekterna av Al-modellerna och den traningsdata som anvands.

Studier visar en lang rad av mojligheter, hot, styrkor och svagheter med Al for bade skolan och
samhallet i stort. Fler studier och nya resultat ar att vanta i och med den snabba
teknikutvecklingen, men det finns ett antal frdgor som vi alla bor stélla oss: Vilken roll bor
lararen och Al ha i klassrummet? Vem leder och vem féljer? Hur val stdmmer Al-modellerna
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dverens med pedagogiska mal och didaktisk praktik? Hur hanterar vi potentiella lackor och
missbruk av anvandaruppgifter nar Al-modeller utvecklas av vinstdrivna organisationer?
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Fem korta fragor

Magnus Osterholm, professor i matematikdidaktik vid Umed universitet och vid
Mittuniversitetet

1. Vad ar roligast med ditt arbete som forskare?

Det ar att forska. Det kanske later trivialt, att en forskare
gillar att forska. Men i arbetet som forskare ingar vanligen
manga olika arbetsuppgifter. Och bland dessa
arbetsuppgifter tycker jag det ar roligast att fa forska. Det
jag gillar mest i detta &r att ta reda pa saker - att forsoka
besvara fragor kring "varfor" eller att forsoka forklara olika
fenomen. Att skapa ny kunskap tycker jag ar bade roligt
och spannande.

2. Vad ar svarast med ditt arbete som forskare?

For att spinna vidare pa forra fragan sa tycker jag nog det svaraste ar att skapa ny kunskap -
atminstone pa ett mer djupgdende satt. Jag har producerat manga studier som nog, pa nagot
satt, har givit ett relevant bidrag till forskningsfaltet. Men jag har inte producerat manga studier
som pa ett mer ingdende satt skapat ny kunskap, som gett mig (och férhoppningsvis andra)
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nya perspektiv eller insikter som forandrat hur jag uppfattar och fortsatt studerar viktiga
fenomen.

3. Vilken bok eller artikel, som i arbetet eller privat inspirerat dig, vill du rekommendera att vi
laser?

Det finns tva bocker som jag i arbetet ofta aterkommer till eftersom de ger mig stod i att tanka
kring och i att undersdka olika centrala aspekter av kunskap och larande.

Den ena boken ar Anna Sfards "Thinking as Communicating". Jag gillar manga saker med
denna bok, men speciellt gillar jag att den beskriver en omfattande teori med fokus pa att
anvanda valdefinierade och operationaliserade begrepp, vilket gér den anvandbar.

Den andra boken ar skriven av Walter Kintsch och heter "Comprehension - a paradigm for
cognition". Teorin som beskrivs i denna bok fokuserar pa hur den associativa uppbyggnaden
av vart minne (bade arbetsminne och langtidsminne) mojliggér skapandet av forstaelse, till
exempel nar vi laser en text.

4. Vilka ar dina aktuella forskningsfragor, vad soker du svar pa?

Mitt primara forskningsintresse handlar om sprakets och kommunikationens roll for kunskap
och larande i matematik. Jag och Ewa Bergqvist leder en forskningsgrupp med denna
inriktning. Just nu jobbar jag primart inom tre projekt:

o "Funktionella laromedel i matematik: Hur samspelet mellan olika teckensystem kan
stétta elevers larande av matematiska begrepp”. | detta projekt underséker vi hur
utformning av laromedel, avseende samspel mellan olika teckensystem, sdsom sprak,
symboler, bilder och animeringar, kan stotta elevers larande av matematiska begrepp.
Projektet har avgransats till subtraktion pa lagstadiet och har genomférts som ett
praktiknara projekt, i samarbete med aktiva larare.

o "Elevers (brist pd) forstadelse av matematiska texter". | detta projekt undersoker vi hur
egenskaper hos matematiska texter kan anpassas for att forbattra elevernas forstaelse
och vilka typer av lasstrategier elever kan anvanda for matematiska texter for att
forbattra deras forstaelse. Projektet undersoker elevers 6gonrorelser for att studera
deras lasstrategier.

o "Foérmagemalens dubbla roll vid implementering av laroplaner i Sverige och England".
| detta projekt undersoker vi hur férmagornas dubbla roll, som bade mal och medel,
tolkas och omsatts i praktiken, hela vagen fran kursplanerna till klassrummet. Projektet
har avgransats till resonemangsférmagan i matematik och genomfor diskursanalyser
av styrdokument, larobocker samt lektioner i bade Sverige och England.

5. Vad gor du nar du inte forskar?

Jag har ett stort sportintresse. Jag har forut varit aktiv med manga bollsporter men numera
handlar det endast om att jag spelar beachvolleyboll med kollegor. Jag foljer mycket sport,
oftast framfor tv:n och men ibland ocksa pa plats, framst nar det géller landslag i fotboll och
handboll.

“A
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Konferensrapporter B
ICME-15: Come and be counted!

Ulrika Ryan, Malmé universitet

ICME-15 (International Congress on Mathematical Education) &r den stdrsta internationella
konferensen i matematikdidaktik. Konferensen som halls vart fjarde ar brukar locka 6ver 3000
deltagare, framfor allt forskare | matematikdidaktik men &ven matematiker,
matematiklararutbildare och larare i matematik. Arets upplaga av konferensen var den 15:e i
ordningen och agde rum den 7-14:e juli. Konferensen var forlagd till vackra Darling Harbour i
Sydney, Australien

Bild 1. Utsikt ver Darling Harbour, Sydney fran kfrensbygnaden International
Convention Centre déar ICME-15 hdlls.

Forsta gangen som jag deltog i en ICME-konferens var 2012 i Seol, Sydkorea. Da arbetade
jag som MaNO-larare pa en mellanstadieskola. Jag hade sokt medel fran det Internationella
Programkontoret, en statlig myndighet som fanns pa den tiden, for att delta i konferensen. Det
var min forsta internationella och vetenskapliga konferens. Trots att jag langt ifran begrep allt
som jag tog del av var jag férundrad och fascinerad av att det ens fanns en varld av forskare
som arbetade med fragor som liknade dem som jag da och da grubblade pa. Jag akte darifran
fast besluten om att bli forskare. Min andra ICME-konferens var ICME-13 i Hamburg, 2016.
D& hade jag just antagits till doktorandutbildning. Jag deltog i konferensen utan att ha nagot
bidrag. Jag var entusiastisk, full av tillférsikt och kom hem med viktiga lardomar som jag hade
nytta av under min doktorandtid och vidare under min forskarkarriar. Nu vid mitt tredje ICME-
deltagande ar jag disputerad sedan snart fem ar tillbaka. Tillsammans med min kollega Petra
Svensson Kallberg presenterade vi tva olika bidrag om elever med migrationsbakgrund som
studerar matematik pa grundvux i tva olika sa kallade Topic Study Groups, namligen 2.4:
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Culture, language and ethnicity in mathematics education samt 5.5: Social and political
dimensions of mathematics education. Férutom de sa kallade topic study groups innehaller
konferensprogrammet flera olika inslag sa som plenarforelasningar, diskussionsgrupper,
inbjudna forelasningar, workshops, posterutstéllningar etcetera. Dartill tillkdnnages vilka
personer som far motta de priser som ICMI (International Commission on Mathematical
Instruction), det organ som bland annat organiserar ICME-konferenserna, delar ut. Tre olika
utmarkelser (The Felix Klein Award, The Hans Freudenthal Award och The Emma
Castelnuevo Award) tilldelas personer som gjort enastaende insatser for matematikutbildning
pa olika satt. Felix Klein Award tilldelades professor emeritus Ferdinando Arzarello och Emma
Castelnuevo Award tilldelades professor emeritus Kaye Stacey. Ur ett skandinaviskt och aven
personligt perspektiv tyckte jag att professor Ole Skovsmose var en valdigt vardig mottagare
av Hans Freudenthal Award. Skovsmoses arbete har lagt grunden fér det som kallas for kritisk
matematikutbildning (Critical Mathematics Education) vilken uppmarksammar att matematik
och matematikutbildning inte ar neutrala fenomen utan ar grundade i historiska, kulturella,
politiska och ekonomiska samhallsstrukturer. Av halsoskdl kunde Ole Skovsmose inte
personligen narvara vid ICME-15 for att ta emot sin utmarkelse. Professor Paola Valero vid
Stockholms universitet mottog priset i Skovsmoses stélle. A Oles véagnar héll Paola ett fint
tacktal.

‘@ IMETS

Ole Skovsmose

Hans Freudenthal
Award Winner
Accepted by Paola Valero

Bild 2. Ole Skovsmose tilldelades The Hans Freudenthal Award. Professor Paola
Valero mottog utmaérkelsen i Oles stélle eftersom han inte kunde nérvara vid
ICME-15.

For manga deltagare pa konferensen blev det faktum att matematik och matematikutbildning
inte &ar neutral tydlig genom en orovackande och tragisk handelse. Lat mig fa forklara. | den
Topic Study Group som handlade om sociala och politiska dimensioner av matematikutbildning
som jag deltog i sags vi vid ett antal tillfallen under konferensen. Vi var da bitvis indelande i
mindre grupper som sarskilt fokuserade och diskuterade gruppmedlemmarnas
konferenstexter. En av deltagarna i min lilla grupp var professor Jayasree Subramanian vid
SRM University i Indien. Hennes bidrag med titeln ‘Viswakarma yojana’, ethnomathematics
and the politics of knowledge diskuterade hur det indiska hogernationalistiska partiet Bharatiya
Janata pa olika satt forsoker blasa liv i och (ater)skapa Indien som en historiskt sett ledande
kunskaps-supermakt. Som en del av detta, argumenterar Subramanian, anvands sa kallad
Vedic Mathematics. Enligt Subramanian och andra, ar Vedic Mathematics en samling
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bestaende av 16 matematiska genvagar som nedtecknades pa 1960-talet av en hinduisk
munk. Dessa 16 genvagar beskrivs dels vara allomfattande, dels vara vida o6verlagsna
vasterlandska matematiska metoder. Partiet Bharatiya Janata har infort Vedic Mathematics i
manga skolor i Indien. | konferensbidraget och i andra texter (se till exempel Subramanian,
2021) har Subramanian problematiserat inférandet av Vedic Mathematics och dess starka
koppling till idéer om Indien och hinduism som o6verlagsen andra religioner och nationer.
Tankar om att vissa manniskor &r overldgsna andra skulle kunna fostras genom Vedic
Mathematics.

Pl6tsligt dok inte Jayasree upp i var grupp langre. Vi i min grupp tankte att hon kanske valt att
delta i en annan session. Det finns ju sa mycket att valja pa pa en ICME-konferens. Det skulle
dock visa sig att professor Subramanian blivit avstangd fran konferensen och fick inte ens
vistas i konferenscentret! Detta eftersom hon vid en workshop om just Vedic Mathematics
problematiserat densamma vilket enligt det utskick som samtliga ICME-deltagare erhdll, ledde
till att ndgra deltagare vid workshopen anmaélde professor Subramanian for brott mot Code of
Conduct som skickats ut till samtliga deltagare innan konferensens bdrjan. Meningarna gar
isér gallande vad som hande under workshopen och hur professor Subramanian uttryckt sig.
Klart star dock att Jayasree Subramanian fick tillfalligt tilltrade till konferensen under vakteskort
till och fran konferenslokalen for att tillsammans med Rochelle Gutiérrez, Lisa Darragh och
Paola Valero sta for den avslutande paneldebatten pa temat Mathematics education effectively
responds to humanity’s problems.

Bild 3. Jayasree Subramanian fick tillfalligt tilltréde till konferensen for att tillsammans med
Rochelle Gutiérrez, Lisa Darragh och Paola Valero sta for den avslutande paneldebatten
pa temat Mathematics education effectively responds to humanity’s problems.

Klart star aven att protestlistor mot beslutet om avstangning signerades och att forklaringar
och ursékter fran ICME-organisationen pa olika plan avkravdes av olika natverk inom
matematikdidaktisk forskning. Nyligen skickade aven ICMEs exekutiva kommittee ut en
kommuniké som innefattade en officiell ursakt riktad till professor Subramanian.

Handelsen &r bade tragisk och orovackande samtidigt som den synliggor att matematik och
matematikutbildning inte pa nagot satt ar neutral. De svenska larosatena varnar den
akademiska frineten som bland annat innebar att vi kan granska, kritisera och ifrdgasatta utan
att riskera repressalier. Den akademiska frihneten gor det aven mojligt for oss att paverka vilka
omraden vi vill beforska och pa vilket satt. Genom att slappa fram mangfacetterad
matematikdidaktisk forskning i Sverige kan vi bidra med kunskap om matematikutbildningens
komplexa utmaningar samtidigt som vi varnar den akademiska friheten. | tider av
klimatférandringar, desinformation, paverkansaktiviteter och inte minst hot mot akademiker
(inklusive forskare inom vart falt) tror jag att vi inom matematikdidaktisk forskning och
utbildning behdver betdnka Skovsmoses och andras insikter som hjalper oss att koppla
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samman matematik och matematikutbildning med historiska, kulturella, politiska och
ekonomiska samhallsstrukturer for att i slutanden varna vart gemensamma Oppna
demokratiska samhalle.
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NORMA

Cecilia Kilhamn, Goteborgs universitet - NCM

NCRMA 24

NORMA24, den tionde NORMA-konferensen agde rum i Koépenhamn 4-7 juni 2024.
Konferensen anordnas vart tredje ar och roterar mellan de nordiska landerna. Den forra
konferensen (NORMAZ20) agde rum i Oslo, forst uppskjuten fran 2020 till 2021 pga pandemin
och sedan anda digitalt. Det var darfor extra roligt att vi forskare inom matematikdidaktik i de
nordiska och baltiska landerna nu ater kunde samlas och traffas pa riktigt.

NORMA-konferensen organiseras av den nordiska féreningen NoORME: The Nordic society for
Research in Mathematics Education, vars medlemmar &ar nationella matematikdidaktiska
foreningar i de nordiska och baltiska landerna. Fran Sverige & SMDF medlem, och var
representant i arbetet &r Andreas Eckert.

Arets konferens hade temat Interplay between research and teaching practice in mathematics
education. Som inledande keynote pratade Deborah Loewenberg Ball fran University of
Michigan om hur forskning kan bidra till kunskap om det intrikata arbete larare gor i vad hon
kallar for “discretionary spaces”. Begreppet ar svart att
Oversatta, men det hon avser &r det utrymme déar larare
maste fatta beslut efter eget gottfinnande. Utrymmen under
en lektion dar beslut fattas momentant, utan att kunna
planeras i detalj och utan att lararen kan luta sig mot larobok
eller kursplan. Det kan exempelvis handla om beslut om
vilken elev som ska fa komma till tals och hur ett ovantat
bidrag fran en elev ska hanteras. Ytterligare tre
plenarforelasningar hélls av Janne Fauskanger fran Norge,
Uffe Thomas Jankvist & Cecilie Carlsen Bach fran Danmark,
samt den avslutande av mig fran Sverige.

Cecilia Kilhamn haller sin keynote: Researching the implementation of
programming in school mathematics.
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Utdver fyra keynotes inneholl konferensen 54 paper presentations, 25 short communications,
13 posters och 3 working groups. Av alla inskickade papers blev 75% accepterade for
presentation. Dessa kommer sedan att bearbetas en gang till for att kunna publiceras i
proceedings. P& programmet fanns aven ett mycket val genomfort panelsamtal mellan fem
unga forskare som alla fick reflektera dver konferensens tema, samt informativa pass om
NOMAD och NCUM. P& invigningen delade Cecilia Kilhamn ut "Best paper award” for NOMAD.
Vinnare for 2020-2022 blev artikeln: Eriksson, I., Fred, J., Nordin, A.-K., Nyman, M. &
Wettergren, S. (2021). Tasks, tools, and mediated actions — promoting collective theoretical
work on algebraic expressions. Nordic Studies in Mathematics Education, 26(3-4), 29-52.

Panelsamtal med fem unga forskare som Cecilia delar ut NOMADs "Best paper
reflekterar 6ver samspelet mellan forskning award”
och praktik.

NORMA i Képenhamn 2008 och 2024

For mig personligen var det extra roligt att vara inbjuden forelasare till arets konferens eftersom
jag som doktorand presenterade ett paper pa min forsta internationella konferens 2008 da
Norma senast var i Képenhamn. Aven da skrev jag i SMDFs medlemsblad om mina
upplevelser av konferensen. Den som &r intresserad av vad jag da skrev kan lasa har:
http://matematikdidaktik.org/wp-content/uploads/2022/03/MB15.pdf

Har foljer nagra reflektioner 6ver likheter och skillnader mellan 2008 och 2024.

Deltagarantalet i &r (n=166) var nastan dubbelt s& manga som 2008 (n=90), och antalet
paperpresentationer hade ¢kat fran 22 till 54. Bada gangerna inleddes konferensen med en
plenarforelasning som satte fokus pa forhallandet mellan forskning och praktik: da av Jeppe
Skott och nu av Deborah Loewenberg Ball. Forra gangen var jag lite kritisk ftill att
presentationerna hade organiserats tematiskt sa att alla inom samma tema presenterade
samtidigt och darmed inte kunde bestka varandra. | ar kunde jag inte lika tydligt urskilja teman,
men det var definitivt lattare att halla sig till ett visst innehall i valet av presentationer att ga pa.
Nar det hander kommer flera deltagare att aterse varandra under veckan och samtalen kan
komma djupare eftersom olika papers kan diskuteras i relation till varandra. Kanske kan den
idén starkas ytterligare i kommande konferenser sa att presentationerna mer explicit 1aggs i
tematiska strak. De sociala delarna av programmet hade jag inte skrivit nagot om férra gangen
sa det &r svart att jamfora. Lokalerna p4 Campus Emdrup pa Aarhus Universitet dar vi var i ar,
erbjod manga motesplatser i trivsam miljo. Stor omsorg hade agnats at god mat, fika, 6l och
vin. Detta ar viktigt eftersom de gor att manniskor kommer i samsprak och utbyter idéer i olika
konstellationer utanfor de strikta presentationerna.

2008, nér jag var en alldeles ny skrev jag en hel del om férvantningar infor konferensen, och
det ar tydligt att jag hade helt andra forvantningar den har gadngen. Da var jag helt ny, jag ville
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ha input, rad, inspiration, uppmuntran. Nu &r jag pa vag ut, i slutet av min forskarkarriar, en
inbjuden talare som summerar erfarenheterna fran ett femarigt projekt. Min ambition i ar var
att inspirera andra och skicka bollen vidare till kommande generation av forskare. Sa har langt
kom jag — ta det vidare, gor nat bra av det! En annan skillnad handlar om var jag finns i relation
till andra i "communityn”. Da var jag en mycket perifer del, kdnde ingen och var bitvis ganska
ensam i gemenskapen, visste annu inte var jag skulle finna en plats. | ar var jag en central del
av gemenskapen, moétte manga gamla bekanta och umgicks med bade de inbjudna talarna
och organisattrerna. Jag har en sjalvskriven plats i kraft av min erfarenhet och de uppdrag jag
har for NOMAD och SMDF. Men jag minns hur det var och gjorde darfér mitt basta for att
uppmuntra och ge mig in i samtal med yngre kollegor, dven om jag maste erkénna att jag
fortfarande tycker det ar svart att tilltala manniskor jag inte kanner. Det ar alltid lattare att falla
tillbaka in i tryggheten att konversera med dem man redan kanner. Jag maste hela tiden
paminna mig sjalv om att den jag moter inte ar farlig, inte kommer ata upp mig eller skalla ut
mig eller mobba mig. Det varsta som kan handa ar att de inte ar intresserade av ett samtal.
Det basta som kan handa ar att jag far en ny van.

Efter konferensen 2008 skrev jag i mina reflektioner s& har: "Allteftersom veckan fortskred
aterkom vi gang pa gang till fragan Vad ar matematik? — Menar vi samma sak nar vi talar om
matematik?” Jag ndmnde att den avslutande paneldiskussionen diskuterade fragan "What is
your epistemology of mathematics?” Precis samma reflektion kan goras efter arets konferens.
Eftersom jag den har gangen sjalv pratade om programmering och deltog i tva workshops om
programmering i matematik kom just frdgan om hur vi definierar vad matematik egentligen ar
upp hela tiden. Ingen kan svara pa det eftersom det beror pa vilken epistemologisk
utgdngspunkt du har. Lat oss halla det samtalet levande framgent!

Ett annat &mne som jag skrev om 2008 var sprakblandningen. Att vi anvander engelska som
konferenssprak, vilket bade har sina férdelar och kan upplevas som ett hinder. Men att manga
samtal ocksa bedrivs pa en harlig blandning av skandinaviska sprak! Men varfor ar det sa svart
att forsta danska, undrar jag?

Det har gatt 16 ar emellan dessa tva milstolpar pa min vandring som forskare. Den har varit
spannande, utmanande, manga ganger valdigt jobbigt, men ocksa
otroligt givande att f4 ga. Jag ser det som en stor forman att ha
slappts in i en gemenskap, fatt tampas med andra tankare, erhallit
nya vanner, erévrat ny kunskap och vidgat min syn pa varlden.
Kanske har jag ocksa bidragit lite langs vagen. Den akademiska
varlden ar lite speciell, inte helt latt att genomskada med alla sina
egna normer, outtalade forvantningar och granser som inte far
Overskridas. En aldre kollega sa till mig nar jag var doktorand, att
jag inte fick ha s& émma tar om jag skulle vistas inom akademin.
Det ar ett rad jag funderat mycket pa, och fortfarande ar forbryllad
over. Varfor ska andra trampa mig pa tarna? Sa trangt ar det ar val
inte? Jag hoppas att jag under min vandring inte trampat pa nagra
tar. Jag hoppas att jag i stallet kunnat stétta andra, vandrat en bit
tillsammans eller visat vagen framat. Med dessa rader vill jag tacka alla som jag haft formanen
att arbeta med under dessa 16 ar. Tack till alla som staller upp for varandra, och som jobbar
bakom kulisserna med NORMA och MADIF och NOMAD - de nordiska forum som utgér noder
i var forskargemenskap.

Cecilia Kilhamn, juni 2024
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POEM - Bari 20-21 maj

Jorryt van Bommel, Hogskolan Dalarna & Karlstads universitet

Nar man ror sig inom olika forskningsfalt ror man sig ocksa inom olika konferenser. Denna
gang ledde projektet Framgangsrik integrering av problemlésning och problemformulering mig
till POEM, som anordnades i Bari, Italien. Kollegorna fragade mig vad POEM stod for och jag
maste erkanna att jag da inte visste mer an nagot med early childhood, men har kommer det
fullstandiga namnet pa konferensen: A Mathematics Education Perspective on Early
Mathematics Learning between the Poles of Instruction and Construction. Det var min andra
gang pa konferensen och jag gillar formatet dar det finns mycket tid att prata med varandra
och dar antalet deltagare ar fa, sa att det ar mojligt att prata med manga. Ett av utfallen av
pratet blev planen kring ett nytt samarbete med forskare fran Tyskland kring terminologin vi
anvander for att beskriva skolsystemet, normer, vanor och allt kring early childhood.
Terminologin vi anvander i vara lander ar ibland mycket olika, eller sa anvander vi samma term
nar vi dversatter till engelska men med olika innehall. Vad innebar ’a lesson’ med dessa barn
eller elever, kan vi prata om ’teaching’ i alla dessa sammanhang, nar bérjar den obligatoriska
delen av early childhood education i de olika landerna? For att POEM ska kunna ga vidare
behover vi nagon form av kartlaggning, inte for att uppna en konsensus, men for att ha som
bakgrund nar vi laser varandras texter, nar vi lyssnar till presentationerna och nar vi diskuterar
mera fritt under luncher eller middagar. Tva givande
dagar med mycket input. Denna input ska bearbetas
och implementeras i de olika paper som
presenterades som sa smaningom ska resultera i en
Springer publikation. Just nu sitter jag sjalv med vart
paper om smorgasar och palagg och vilka
representationer eleverna anvander nar de
betecknar sina kombinationer — en fraga fran
publiken handlar om huruvida representationer kan
saga nagot om elevers forstaelse, nagot jag behover
fundera lite mer kring innan slutversionen ska
l[Amnas in!

ECHA - Thessaloniki 28-31 augusti

Jorryt van Bommel, Hogskolan Dalarna & Karlstads universitet

Diverse projekt och engagemang inom forskning som handlar om séarskilt begavade elever
ledde mig i slutet av augusti till Grekland och ECHA — European Council for High Ability. En
natverks-konferens for forskare, pedagoger, skolledare, psykologer, férdldrar och andra som
ar intresserade av ’high ability’. ECHA var en ny konferens for mig och med ca 350 deltagare
fanns det manga olika pass att valja mellan. Nagra handlade om matematik, men det fanns
manga andra foci som 2E (twice exceptional), STEM, identifiering av eleverna och sarskilt
begavning som innehall i lararutbildningen. Intressanta och bra keynotes av manga stora namn
i faltet gjorde att jag kunde fa ett ansikte till de olika namn jag har last texter av. Del Siegle
reflekterade kring skillnaden mellan att vara academically challenged och intellectually
stimulated som vackte tankar hos mig. Vad ar det vi erbjuder vara elever i skolan, alla elever
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— inte bara de sarskilt begavade — erbjuder vi stoff pa en niva som medfér utmaning eller lyckas
vi erbjuda vara elever intellektuell stimulans?

For egen del blev det en presentation tillsammans
med min doktorand Helen Brink och bitrddande
handledare Nina Kilbrink. Helen fokuserar i sin
avhandling pa amnet teknik i relation till sarskild
begavning och pa konferensen presenterade vi
| den laromedelsanalys som ligger till grund for en
av (kommande) artiklar i hennes avhandling.
Helen ar en av doktoranderna inom forskarskolan
GiftED som var valrepresenterad pa konferensen
med 10 deltagare.

Jag tar med mig en reflektion kring terminologin
aven fran denna konferens. Trots att ECHA anvander high ability i sin beskrivning florerar
manga andra termer pa konferensen: Gifted, talented, highly able, highly potential, high
achiever. Det uppstar dock inga missforstand kring begreppen och dess innebord, det verkar
som att landets kultur, sprakbruk och traditioner &r det som bestammer vilken term som passar
bast och det finns en stor tolerans for att andra anvander andra begrepp, samt att vi inte
behdver enas kring begreppen.

Nasta ar anordnas ECHA i Karlstad och kdrs parallellt med en annan konferens (MCG) las
mer om det i slutet av detta blad och kom géarna till solen i Karlstad - den lar var lite mindre
varm an den i Grekland.

“‘

Handledartraff 21 november 2024

Valkommen till handledartraff!

SMDF ordnar regelbundet handledartraffar da vi samlas och diskuterar olika fragestéllningar
som ar aktuella for forskarhandledning inom matematikdidaktik.

Du som ar medlem i SMDF och har uppdrag som handledare pa forskarniva ar varmt
valkommen till arets handledartraff som kommer att &ga rum pa NCM i Goteborg den 21/11
kl. 10.00 — 16.00.

Temat for traffen kommer att vara:
Forvantningar pa och forutsattningar for handledarskap

Information om anmalan till handledartraffen kommer att finnas paA SMDFs hemsida och &ven
skickas ut till SMDFs medlemmar under andra halvan av september.
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o A 4
Kommande konferenser

CERME14: Congress of the European Society for Research in

Mathematics Education

4-8 februari 2025

Bozen-Bolzano, Italy

Paper submission deadline: 15 september
https://www.cermel4.it

YERME-day: Young Researchers in ERME
3-4 februari 2025 Q—Et
Paper submission deadline: 30 december

https://www.cermel4.it/lyerme-day/

NOFA X: ThelOth Nordic Conference on subject didactics:
Subject Didactics in the Past, Present and the Future: Why, How, What?

7-9 maj 2025

Odense, Denmark

Paper submission deadline: 15 januari

https://event.sdu.dk/nofalOregistration

MES13: Mathematics education and society
12-17 juni 2025

Atlanta, Georgia, USA

Paper submission deadline: 7 december
https://www.kennesaw.edu/mes13/

Combined ECHA/MCG

ECHA: European Council for High Ability

MCG: Mathematical Creativity and Giftedness ECHA

16-18 juni 2025 \ EUROPEAN COUNCIL
Matfematical Creativity£ Giftedne FOR HIGH ABILITY

Karlstad
Paper submission deadline:1 november
https://www.kau.se/kombinerad-echa-och-igmcg-konferens-16-18-juni-2025

—‘
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Inbjudan till symposium i matematikdidaktik

Analys, historia, algebra och programmering — symposium i matematikdidaktik till
minne av Kajsa Brating

Kajsa Brating,

Professor i didaktik med inriktning mot matematik vid
Uppsala universitet

*1975-02-07 1 2024-02-03

Som bekant gick professor Kajsa Brating tragiskt och ovéantat bort tidigare i ar. For att hedra
hennes minne planeras ett halvdagssymposium pa Blasenhus, Uppsala universitet, i
anslutning till LUMA-konferensen, narmare bestamt kl. 13.15-17 tisdag 17 september.
Programmet &ar annu inte helt fastslaget, men bland de medverkande méarks t.ex. Cecilia
Kilhamn, Kirsti Hemmi och Anders Oberg. Lokal och detaljerat tidsprogram kommer att
meddelas langre fram. Deltagande &r kostnadsfritt och ingen anmalan kravs, men for att
underlatta planeringen av lokalbokning och fikabestallning sa far man garna skicka ett mail till
Olov Viirman (olov.virman@edu.uu.se) och meddela om man avser att narvara.

“ -
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