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Redaktor for Medlemsblad nr 6 har varit Christer Bergsten

Medlemsblad nr 6

Under rubriken Ndgra rader frdn... berittar inledningsvis féreningens ordfs-
rande om vad som &r pa géng i SMDF och svensk matematikdidaktik i ovrigt.

Medlemmarna i SMDF inbjuds att till medlemsbladet skicka in kortare artiklar
eller berittelser, som kan vara av intresse for féreningens medlemmar att ta
del av. I detta nummer publiceras en artikel av Gerd Brandell om studenters
forkunskaper i matematik vid hogskolestarten. Artikeln presenterades forsta
gingen vid den konferens som #dgde rum i samband med starten pi vér
forening, MADIF1, Stockholm den 22 januari 1999 men #r fortfarande aktuell.

Det &r inte bara i Sverige det finns ett nationellt centrum fér matematik-
utbildning. I Norge invigdes nyligen Nasjonalt senter for matematikk i
oppleringen i Trondheim (Barbro Grevholm berittar om dess planerade
verksamhet), och i USA finns sedan 2000 flera center med ett syfte som
Jeremy Kilpatrick informerar om i detta nummer. Han skriver ocksd om
begreppet Mathematical proficiency och diskuterar begreppet ldrarkunskap i
matematik. Aven i Sverige vixer sig den matematikdidaktiska miljon allt
starkare. Rudolf Strisser och Anna Bréndstrom informerar om den positiva
utvecklingen i Lulea.

I detta nummer finns ocksd rapporter fran tre konferenser. Christer Bergsten
var 1 Trondheim d& det nationella centret dir invigdes med en konferens den
18-19 november med sdvil nordiska som icke-nordiska inslag. Lisbeth
Lindberg skriver om sina intryck fran ALM 9, den internationella konferensen
om vuxenutbildning i matematik, och Thomas Lingefjird och Mikael Holm-
quist rapporterar frin PME-NA, den &rliga konferensen med den nord-
amerikanska “parallellgruppen” till PME.

Monica Johansson berédttar om den kurs i Link6ping som gavs i bérjan av
terminen for RJ:s forskarskola i matematikdidaktik. Vid Jeremy Kilpatricks
universitet i Georgia finns f6r forskarstuderande négot som férkortas MESA,
Thomas Lingefjidrd berdttar om vad det &r. Avslutningsvis ger Barbro Grev-
holm som vanligt senaste nytt frin Forum for Matematikkens Didaktik.

! Christer Bergsten




Nagra rader fran ...

SMDFs arsmote f6r 2003 nérmar sig. Du 4r vilkommen till métet som ska 4ga
rum pd Lirarhogskolan i Stockholm fredagen den 24 januari 2003 kI 14.30 till
ungefdr 17.00. Lokalen &r Q343 och adressen Gjorvellsgatan 16 A, Konrads-
berg. Férutom de stadgeenliga drsmotesférhandlingarna ska vi denna géng
dessutom ha ett férhoppningsvis givande program och tillfzlle till diskussioner
i anslutning till det.

Professor Rudolf Strdsser, som nu dr verksam i matematik och lirande vid
Luled tekniska universitet, ska tala om matematikdidaktisk forskning fran sin
1anga erfarenhet i Tyskland, men dven i Osterrike och Frankrike. Han kommer
att relatera det till sin nya position i Sverige, som landets ende professor i
matematikdidaktik.. Jag sjilv, som d4 har tilltritt som professor i matematik-
didaktik vid Hogskolen i Agder i Kristiansand i Norge, ska tala om den
kraftiga satsning som sker i Norge p4 matematikdidaktik. Med fyra pro-
fessorer i &mnet och flera docenter och lektorer kommer Hogskolen i Agder
att vara det mest vilforsedda larositet nir det géller forskande och hand-
ledande personal. Stora forvéntningar finns pa vad det ska kunna leda till.

Aven i Trondheim sker en stor satsning genom det nya centrum for
matematikldrande som ska invigas den 18-19 november. Forestandare for
centret dr Ingvill Holden och dnnu en medarbetare, Bettina Dahl-Sondergaard
dr redan pd plats. Konferensen som har temat Samspel mellan teori och
praktik, kommer att ha mer 4n 250 deltagare. Programmet innehaller manga
spannande inslag och du kan se korta beskrivningar om varje programpunkt pa
internet, adress www.

Forberedelserna for den tionde internationella kongressen om matematik-
didaktik, ICME10, som ska &dga rum den 4-11 juli 2004 fér med sig mycket
intressant samarbete p4 minga plan.

Med st6d av ekonomiska medel, som vi som arbetar for ICME Sweden (dvs
SKM) ansokt om och fétt, kan vi ordna en nordisk forkonferens i maj 2003.
Kollegor vid Vixjo universitet har atagit sig att vara lokala arrangérer och en
nordisk programkommitté har ansvar for det vetenskapliga programmet. Ett
viktigt syfte med konferensen ir att tjana som forberedelse och uppvirmning
for dem som vill presentera nagot vid ICME10. Om du sjilv eller ndgon du

arbetar tillsammans med vill medverka tag di kontakt med arrangdrerna och
anmd] ditt intresse. En rad internationellt vilkinda forskare kommer att delta
och de kan bland annat fungera som ridgivare till de nordiska medverkande
infor ICME10-presentationen.

Den nordiska kontaktkommittén infér ICMEILOQ ir redan nu i full géng med att
forbereda de presentationer som ska goras av undervisning och ldrande i de
nordiska linderna. Ett temanummer av Nomad forbereds och en liten bok om
de nordiska ldndernas kultur och traditioner inom matematikundervisningen.

I manadsskiftet februari- mars 2003 sker CERMES3, den tredje europeiska
konferensen om matematikdidaktisk, forskning i Bellaria, Italien. Det svenska
deltagande blir stort denna ging, inte minst tack vare att flera av forskar-
skolans doktorander kommer att delta. Tolv olika teman kommer att disku-
teras i lika manga arbetsgrupper. Programmet finns pa internet for dig som #r
intresserad. Se webb: fibonacci.dm.unipi.it/~didattica/ CERME3/
Aven dokumentationen kommer sa sméningom p4 internet, liksom den frén
CERMEI, se webb: www .fmd.uni-osnabrueck.de/ebooks/erme/cerme1 -
proceedings/cermel-proceedings html
och CERME2, se webb: www .pedf.cuni.cz/k_mdm/
Intresset verkar stort denna ging och antalet artiklar som insints for
bed6mning 4r omfattande (ca 150).

I borjan av maj 2003 ordnar vi i Sverige ett forskningssymposium om
lararutbildning i matematik med sérskilt inbjudna internationella forskare och
ett urval frin Norden. Syftet #r att belysa forskning och frigor som rér
utbildning av ldrare i matematik i Norden men ocks3 sett ur ett internationellt
perspektiv. Vi har till exempel linge talat om att ldrarutbildningen ska
forskningsanknytas bittre. Vad menar vi egentligen da? Den diskussionen
verkar inte vara sérskilt aktiv p4 ldrositena, eller hur? P& LUMA-konferensen
1 Malm6 hade jag och Thomas Lingefjird tillflle att under en programpunkt
fa presentera SMDF och ta upp frigor om hur SMDF kan bidra till att
forskningsanknyta lirarutbildningen. De som deltog ddr menade att diskus-
sionen borde komma igdng pa allvar och goda exempel lyftas fram. Det vore
vérdefullt att har i SMDFs medlemsblad f4 artiklar frin medlemmarna som
visar bra exempel p4 hur forskningsanknytningen kan ske. Vilka aktiviteter
kan bidra, vilken litteratur 4r stimulerande, vilka forskningstidskrifter gér bra
att anvdnda och hur, hur kan examensarbetet genomféras for bista
forskningsanknytning, hur ska kursplanerna utformas fér de olika kurserna




och vad ska de innehélla, hur och pé vilket sitt inser de lirarstuderande att
praktiken kan utvecklas genom forskning och teori, hur blir man en forskande
ldrare och ménga andra fragor skulle kunna ventileras. Vilkommen med ett
inldgg i debatten. Dokumentationen fran den nyss nimnda konferensen borde
kunna bli ett bra underlag for diskussionen. Information om arbetet ska
givetvis komma ut till alla léroséten som har ldrarutbildning i matematik.

Inom matematikdidaktik &r aktiviteten alltsd hdg den nirmsta tiden och
kommer forhoppningsvis att fortsétta att vara det dven efter det att ICME10
har genomforts. Det har sillan kiints sa stimulerande att arbeta inom omradet.
Aven i vira grannlinder #r aktiviteten hog. I Finland har den nationella
forskarskolan i matematik, fysik och kemi fatt ny kraft och under ledning av
Erkki Pehkonen nystartat med fem doktorander. I Danmark har tio miljoner
anslagits for fem &r framaét till en nationell forskarskola i matematikdidaktik
under ledning av Mogens Niss. I den samverkar fem universitet. En anstkan
har just limnats till Nordiska forskarutbildningsakademin (NorFa) om
planeringmedel for en nordisk forskarskola i matematikdidaktik, som skulle
kunna knyta samman de olika nationella satsningarna. Anstkan har sénts frin
Hogskolen 1 Agder pa mitt initiativ och i samverkan med universitet i de andra
lainderna. Om satsningen lyckas kommer givetvis alla doktorander och
handledare i Norden att vara vilkomna att medverka i aktiviteterna. Det skulle
i s& fall bli en naturlig fortsdttning pd en vil etablerad tradition med
samverkan i matematikdidaktik i Norden.

Vilkommen alltsa till vart méte den 24 januari 2003 dir fler inblickar i aktuell
matematikdidaktisk utveckling kommer att ges.

... Barbro Grevholm, ordférande i SMDF

Forkunskaper i matematik och studieframgang —
en undersokning bland nyborjare i
civilingenjorsutbildningen i Luled’

Sammandrag

I denna uppsats visas med empiriskt material frén civilingenjorsutbildningen i Luled
att det finns mycket starka samband mellan forkunskaper i matematik frén gym-
nasiet och studieframgéng i &mnet pd hégskolan. Detta bekriftar vad lirare och
studenter av erfarenhet vet. Jag har undersokt hur de studenter som skrevs in 1993
klarade den grundliggande kurs i matematik som alla liser under forsta aret. Bide
antalet avklarade deltentamina fem &r senare (1998) och betyget p4 matematikkursen
visar mycket starkt samband med betyget i matematik frin gymnasiet. Av dem som
hade Sverbetyg (betyg 4 och 5 i det gamla systemet) var andelen godkinda pa
kursen mer &n dubbelt s& hdg som andelen godkéinda bland 6vriga studenter.

Gruppen av studenter som gétt en otraditionell vég har storre svarigheter 4n andra.
Otraditionell vig betyder i detta sammanhang att de inte hade gitt divarande
naturvetenskapliga eller tekniska linjerna pa gymnasiet. De klarar sig ungefir lika
bra — eller snarare lika daligt — som dem som har betyg 3 frin naturvetenskapslinjen
i gymnasiet.

Bilden kompliceras av att de starka sambanden mellan férkunskaper och studie-

resultat som finns pa gruppniva inte giller alla enskilda individer. Detta #r i och for
sig inte f6rvinande.

Slutsatsen blir att systemet skola — hdgskola tycks fungera bra endast for vissa
grupper bland nybérjarna pé civilingenjérsutbildningen.

En diskussion fors om behovet av ett mer flexibelt system fér matematikutbildning
vid hdgskolan och om vad ett sddant skulle innebdra. Mélet bor vara att erbjuda
studiegédngar som bittre kan anpassas till de enskilda individernas varierande
forkunskaper. En diskussion fors avslutningsvis om varfor valet av studievig i ett
mer flexibelt system inte bor ske enbart utifrin gymnasiebakgrund eller test.

! Detta paper presenterades vid MADIF1 vid Lérarhdgskolan i Stockholm den 22 januari
1999. En utférligare rapport om studien finns i Brandell (1999).




Infedning

Problem vid 6vergdngen mellan gymnasium och hégskola i Sverige har
debatterats i pressen sedan hosten 1998. Det har kommit rapporter fran olika
hall om starkt forsimrade forkunskaper i matematik frin gymnasiet. Det har i
forsta hand gidllt ingenjors- och civilingenjorsutbildningarna. (Johansson,
1998; Hogskoleverket, 1999; Hogskoleverket, 2002).

For studenter inom teknik och naturvetenskap 4r matematik en nyckelimne.
Goda forkunskaper i dmnet &r en forutsittning for framgéngsrika studier i
matematik och ménga andra d#mnesomriden som fysik, kemi, datateknik,
grundldggande tekniska dmnen och ekonomi pé hégskolan. Alla dessa &mnes-
omréden ingér i ingenjorsutbildningarna. En naturlig friga dr dérfor denna:

Vilka konsekvenser for studierna vid hogskolan har ingenjors-
Studenternas varierande och eventuellt bristande forkunskaper i
matematik?

En svar pd den frigan gor hela diskussionen om konsekvenser av eventuellt
forsimrade kunskaper i matematik hos nybérjarna mer meningsfull.

I denna uppsats gor jag ett forsck att beskriva férkunskapernas inverkan pa
studieresultaten. Det sker med utgdngspunkt i Luled tekniska universitet och
dess civilingenjorsutbildning.

Tentamensresultaten pé den grundliggande matematikkursen har studerats.
Sambandet mellan den langsiktiga studieframgéngen p4 denna kurs och
gymnasiebakgrunden har undersdkts for de studenter som skrevs in 1993.
Syftet &r att belysa frigan om vilken betydelse nivdn pd matematik-
kunskaperna frdn gymnasiet har for framgéngen i de fortsatta studierna i
matematik pd hogskolan. I undersdkningen har jag inte sett pa studie-
framgangen i andra &mnen eller pd examinationen.

Nio erfarna ldrare har intervjuats for att komplettera den bild som den
kvantitativa undersdkningen ger. Alla ldrarna undervisar eller har undervisat i
matematik och tre undervisar i tillimpade dmnen som i hdg grad bygger p&
matematik. I intervjuerna stilldes fragor om vilka forkunskaper nybérjarna har
och vilka de saknar, om studenternas attityder till matematiken, om betydelsen
av forkunskaperna for studieframgéngen, om relevansen av det inledande
diagnostiska testet och om utvecklingen 6ver tiden.

Bakgrund
Tidigare kriser

Foér den som varit ldrare i matematik vid tekniska hogskolor under négra
decennier kinns diskussionen under de senaste iren mirkligt vilbekant. Under
det tidiga 1970-talet blev studieavbrotten och studiemisslyckandena inom
civilingenjérsutbildningen i hela landet s vanliga att representanter for de
tekniska hogskolorna beskrev situationen som krisartad, se MATEK (1973).

Resurser sattes in for att forbéttra och anpassa utbildningens struktur och
undervisningen under framférallt de inledande tva 4ren. Propedeutiska kurser i
matematik som skulle underlitta Gvergéngen frn gymnasiet till hogskolan
inférdes. Nya undervisningsformer introducerades och utvecklades i forsta
och andra éarets kurser i bide matematik och andra grundliggande dmnen.
Léngsammare studietakt infordes pa en del hall for de studenter som hade
problem att hinga med.

Examinationen

De som piborjade en civilingenjorsutbildning pad 60-talet hade goda chanser
att bli fardiga med examen. Ungefir 80% hade examinerats efter sju ar,
Omkring 1980 sjonk examinationsfrekvensen drastiskt som f6ljd bland annat
av forsimringen i studieresultat under 70-talet. For inskrivna 1973 ldg den pa
50%. For att hja examinationen forlingdes utbildningen 1986 till 180 poiing
frén tidigare 160 poéng. Examinationen pi nationell niva har forbittrats nigot
men ligger fortfarande si pass 1igt som pé cirka 60% efter sju &r. Examina-
tionen av civilingenjérer vid Luled tekniska universitet ligger ungefir pd den
nationella genomsnittsnivin.

De icke-examinerade tillhér olika kategorier. En grupp &r de relativt tidiga
avhoppen, som beror pa studentens 4ndrade planer och omval till annan
utbildning eller arbete. En annan grupp ir de som har examen i stort sett klar,
men som avstdr frin att slutfora utbildningen eftersom de fir ett relevant
arbete pa sin néstan klara examen. En tredje grupp ir de som har en halvfirdig
utbildning som de av nigon anledning inte genomfér. I bade den gruppen och
gruppen med tidiga avhopp har svirigheter med matematikkurserna i ménga
fall betydelse for studieframgangen i stort. Erfarenhetsmissigt viiger matema-
tiksvérigheterna in vid beslutet att avbryta studierna.




Samband mellan férkunskaper och studieresultat
Studentgruppen

Vid Lulea tekniska universitet finns et antal olika civilingenjérsprogram med
NV-programmets matematikkurser i gymnasiet som ett forkunskapskrav: Den

grundldggande kursen i matematik ar sedan 1993 gemensam for alla program i
civilingenjorsutbildningen.

For att f& en uppfattning om sambandet mellan studieframgéngen pa grund-
kursen och kunskaperna fran gymnasiet, har vi tagit fram information ur
studiedokumentationssystemet for studenter inskrivna &r 1993. Data avser
tiden fram till oktober 1998, nir studenterna haft drygt fem ar pa sig frin det
att studierna paborjades. Genom att vilja en si pass ling period som fem &r far
man en klar uppfattning om den l&ngsiktiga studieframgangen.

Det finns ett antal olika gymnasievigar som nybérjarna har bakom sig. Den
storsta gruppen kommer frédn naturvetenskaplig (N) eller teknisk linje (T). En
annan grupp har gitt samhillsvetenskaplig (S) eller ekonomisk (E) linje,
medan den tredje gruppen har betyg frdn kommunal vuxenutbildning
(komvux). Den grupp som gitt S— eller E-linjen har senare antingen gétt
tekniskt basér eller last in N-linjens matematikkurs pd komvux. Férdelningen
pé olika gymnasiebakgrund och betyg i matematik frin gymnasiet framgar av
diagram 1.

Diagram 1. Antal studenter med visst matematikbetyg frdn gymnasiet och viss
gymnasiebakgrund, civilingenjorsstudenter inskrivna 1993, Luled.
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Gymnasielinje och matematikbetyg fran gymn

I fortséttningen grupperas studenterna i fyra grupper. Tre grupper bestéar av
studenter med betyg 5, 4 respektive 3 i matematik frén NT-linjen. Alla Ovriga
placeras i den fjérde gruppen. Skilet 4r dels att hela den gruppen ir ritt liten,
dels att resultaten i den gruppen visar sig vara ritt vil samlade. Antalet i de
olika grupperna framgér av tabell 2 och i diagram 2. I fortsittningen kallas

dessa fyra grupper for de olika gymnasiegrupperna och betecknas NT 5, NT 4,
NT 3 respektive Ovriga.

Tabell 2. Antal och andel studenter i grupper med olika gymnasiebakgrund,
civilingenjorsstudenter inskrivna 1993, Luled.

Diagram 2. Antal studenter i de olika gymnasiegrupperna, civilingenjirsstudenter
inskrivna 1993, Lulea.

| 250r—

200

150 3

100

| 50 4

NT4 NT3 Ovriga
Gymnasiegrupp

Samband mellan gymnasiebakgrund och tentamensresultat

Det finns ett starkt samband mellan gymnasiebakgrunden och resultaten pa
grundkursen. I diagram 3 visas andelen godkinda pé grundkursen i de olika
gymnasiegrupperna .




Diagram 3. Andelen godkinda studenter pd grundkursen i matematik fem dr efter
inskrivningen for olika gymnasiegrupper, civilingenjorstudenter inskrivna 1993,
Luled.
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I gruppen med betyg 5 och 4 frdn gymnasiets NT-linje dr 86% respektive 75%
godkinda, medan motsvarande andel f6r dem som har annan bakgrund #n NT-
linjen &r 38%. Gruppen med betyget 3 frin NT-linjen ligger nigot hégre, pa
43%.

Grundkursen bestér av fyra delkurser. Alla delkurser méste vara godkénda for
ett godkint resultat pd hela grundkursen.

Prognosen for dem som klarat tre av fyra delkurser att kunna bli godkéind pa
hela grundkursen om de viljer att satsa pa det &dr av erfarenhet mycket god.
Dérfor visas i diagram 4 andelen studenter som har tre eller fyra delkurser
klara.
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Diagram 4. Andelen studenter med minst tre godkéinda av fyra delkurser, grund-
kursen i matematik, fem dr efter inskrivningen, olika gymnasiegrupper, civilingen-
Jorsstudenter inskrivna 1993, Luled.

NT5 NT4 NT3 Ovriga Alla

Gymnasiegrupp

Samma starka samband mellan gymnasiegrupp och studieresultat visar sig
dven hir. Gymnasiegruppen NT 3 ligger nigot bittre i forhdllande till de
Ovriga gruppema in i den férra jamforelsen.

I'tabell 3 syns hur ménga studenter som fatt ett visst slutbetyg. P4 grundkursen
ges graderade slutbetyg i skalan 3, 4 och 5, dér 5 #r det hogsta betyget. Antalet
godkénda och ej godkinda pi hela grundkursen férdelat p& gymnasie-
grupperna framgar ocksa av tabell 3.

Tabell 3. Antal studenter med visst slutbetyg (3,4 eller 5) och antal ej godkiinda pé
grundkursen i matematik fem dr efter inskrivningen, férdelade pa gymnasiegrupp,
civilingenjérsstudenter inskrivna 1993, Luled.

Gymnasiegrupp
NThetyg5 NThbetygd NTbetyg3d  Ovriga Samtliga
Resultat
grundkurs
Betyg 5 19 12 2 1 34
Betyg 4 40 76 12 11 139
Betyg 3 21 87 28 18 154
Godkiinda 80 175 42 30 327
Ej godkiind 13 57 56 49 175

11




I diagram 5 visas sambandet mellan gymnasiegrupp och betyg pa grund-
kursen.

Diagram 5. Andel med slutbetyg 3, 4 respektive 5 pd grundkursen fem dr efter
inskrivningen fordelade pa olika gymnasiegrupper, civilingenjorsstudenter inskrivna
1993, Luled.
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Aven hir giller att det finns starka samband med gymnasiegrupp. Medan 63%
av alla studenter 1 grupp NT 5 har verbetyg &r det endast 14% av studenterna
i grupp NT 3 och av dem som inte gétt NT-linjen som har lyckats fa dverbetyg
pé grundkursen.

Sammanfattningsvis 4r det mycket vanligare att studenter med hoga
matematikbetyg (4 och 5) frin NT-linjen klarar grundkursen i matematik. Det
dr ocksé mycket hogre andel bland dem som fér &verbetyg pa grundkursen.
Det 4r péfallande att sambanden mellan gymnasiebetyg och studieframgang ér
mycket starka.

Man kan gora en uppdelning av alla studenter i tva grupper,

* Grupp A: studenter som gétt N- eller T-linjen och som har betyg 4
eller 5 i matematik

* Grupp B: studenter som gétt N- eller T-linjen och som fitt betyg 3 i
matematik eller som gétt en annan gymnasielinje
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Resultaten i undersdkningen visar att studenterna i grupp A klarar grund-
kursen relativt bra medan grupp B har ldngt ifrén tillfredsstillande resultat.
Dubbelt s& hog andel, 80%, i grupp A har klarat grundkursen som i grupp B,
ddr andelen dr 40%. De kunskaper som studenter med betyg 4 och 5 pd NT-

linjen hade med sig frin gymnasiet gav uppenbarligen generellt sett en bra
grund for studierna vid hégskolan.

Déremot har ungefir hilften av studenterna i grupp B brister i forkunska-
pema, som blir ett hinder for dem under hogskolestudierna. Ett annat sitt att
se pa saken ir att hogskolan inte anpassat utbildningen till studenter med
svagare forkunskaper. Det 4r ocksd tinkbart att det finns helt andra forkla-
ringar till de simre resultaten i grupp B. Den gruppen kanske skiljer sig
markant i andra avseenden frin grupp A, t ex nir det giller motivation
studiestil osv.

>

Gymnasiebetyget siiger inte allt

Samtidigt méste man notera att &ven inom gruppen med hoga betyg (4 och 5)
frn gymnasiet finns en hel del studenter (totalt 70 personer) som inte ir
godkinda. Gruppen ej godkinda i gymnasiegrupp NT 4 &r nistan exakt lika
stor som gruppen av ¢j godkénda i gymnasiegrupp NT 3 (56 respektive 57
personer).

I ytterlighetsgrupperna NT 5 och NT 3 #r det 14% av studenterna som bryter
mot det generella monstret. I NT 5-gruppen 4r det 14% som inte fatt godkiint
pé kursen, medan det 4r 14% i NT 3 gruppen fétt Overbetyg (betyget 4 eller 5)
pé grundkursen.

Det finns sikert ett otal forklaringar till att en del studenter bryter monstret.
Négra av huvudforklaringarna kan vara féljande.

Vissa av de studenter som har héga betyg frén gymnasiet kan ha bristande
motivation f6r hogskolestudierna. Valet av utbildning kanske inte kénns ritt
och en del kan ha bytt till ndgon annan utbildning eller avbrutit studierna helt.
Andra har en studiestil som inte fungerar pa hogskolan. I vissa fall har dessa
elever inte behdvt arbeta med matematiken i skolan och vant sig vid att klara
sig utmérkt utan att ligga tid pa studierna utanfor klassrummet. Den metoden
fungerar ytterst sdllan vid hogskolan och d& kan resultatet bli en ond cirkel,
med svaga resultat, besvikelse och délig motivation.
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Bland studenterna i den gruppen av NT 3-studenter som lyckas &ver
forvéntan, finns de som tappat inspirationen under gymnasietiden och far ett
nyvéckt intresse for dmnet ndr de méter hogskolematematiken, med hogre
krav pd begreppsforstielse och logiska resonemang. Andra kan vara sidana
som varit allmént omotiverade under gymnasietiden och som kénner storre
ansvar for sina studier vid hogskolan.

Utover dessa hypotetiska orsaker finns forklaringar av social och personlig
karaktédr, som goér att vissa studenter presterar bittre eller simre 4n vad
tidigare betyg indikerar.

Vill man sitta in atgérder for att forbittra matematikutbildningen pa gym-
nasium och hégskola ar det naturligt att frimst rikta anstringningarna mot
dem som har de svagaste resultaten. Men denna undersdkning tyder p& att man
mdste rikta sig dven till vissa bland dem som fAr verbetyg i gymnasiet.

En viktig grupp &r de studenter som inte kommer fr&n NT-linjen. Deras
resultat pekar tydligt pé att utbildningen inte fungerar bra for de studenter som
kommer via otraditionella rekryteringsvigar. Bland dessa finns de studenter
som gétt tekniskt basar. De studenterna skiljer sig mdjligen pa andra sitt frén
huvudgruppen, men den fragan 4r inte analyserad i denna undersokning.

Programvisa jimforelser

Man kan stilla sig frigan om det #r vanligare med studenter med bittre
forkunskaper pa vissa program. I Luled fanns 1993 tio olika civilingenjors-
program och ett alternativ kallat 6ppen ingdng, med mdjlighet att vilja
program efter det forsta aret.

Alla gymnasiegrupper finns representerade pé alla program. Nir det giller
studieframgangen kan man enligt ovan forenkla jimférelsen genom att dela in
i tva grupper med avseende pd gymnasiebakgrund, A och B.

Andelen i de bada grupperna A och B varierar ganska méttligt mellan
programmen. P4 de olika programmen finns mellan 63% och 72% i grupp A
och séledes mellan 28% och 37% i grupp B. Undantag &r de tvd programmen
R (industriell arbetsmiljé) och K (industriell kemi) dir andelen i de bada
grupperna &r nira 50%.
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Vissa av programmen har mil som stiller betydligt storre krav pd den
matematiska kompetensen 4n andra. Det giller t ex F (teknisk fysik), D
(datateknik), E (elektroteknik), vissa inriktningar pd M (maskinteknik) och
EEIGM (materialteknik). Studenter som har svirt att klara grundkursen i
matematik far sannolikt stora svérigheter att uppnd &vriga mal for civil-
ingenj6rsutbildningen, och det géller alldeles speciellt fér de programmen.

Lirarnas uppfattning
Brister i forkunskaperna

Lérama dr 6verens om att ménga nybérjare 4r osikra pé kunskaper som hor
till omrdden i grundskolans och gymnasiets kurs. Lirarna observerar
studenternas bristande sikerhet i att hantera rationella uttryck och uttryck som
innehdller elementiira funktioner bade i samband med undervisningen, vid
handledning och vid réttning av tentamina.

Tyvirr kvarstar osikerheten hos en del dven efter lang tid i systemet.
Studenter som liser fortsdttningskurser i matematik under sitt andra ar kan
visa exempel pd misstag som rér gymnasiets matematik. A andra sidan 4r det
vanligaste att studenterna s sméningom lir sig behidrska detta sa att de inte
lingre gor den sortens felaktigheter hogre upp i systemet. Men ménga
studenter blir aldrig sikra och snabba.

Féljande citat ur en av intervjuerna belyser svarigheterna:

"Jag tycker att i mekanik nér de rdknar sd gor de fel. Ska de gora
ndgra enkla berdkningar si gor de fel efter fem steg. De skyfflar
runt symbolerna efter ndgra regler och ibland s dr reglerna réitt
och ibland dr de fel." (Lirare i intervju)

Men ostkerheten giller mer #n att férenkla uttryck eller 16sa ekvationer. Fem
omréden identifierades under en av intervjuerna:

* Kunskap om de elementra funktioner som ingér i gymnasiekursen

* Férmaga att resonera logiskt

* Probleml6sningsférméaga

* Intuition och kénsla f6r matematiska begrepp

* Behandling av rationella och algebraiska uttryck, bade sddana som
innehéller tal men framférallt de som inneh&ller symboler for tal
(bokstiver)
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Enligt de intervjuade ldramna &r alla dessa omraden viktiga, men uppfattningen
gar isdr nér det giller prioriteringen. En del av ldrarna anser att bristerna nr
det giller férenklingar av algebraiska och rationella uttryck ér de allvarligaste,
eftersom detta blir ett s& stort hinder for studierna av i stort sett all matematik.

Ett vanligt exempel &r foljande. En student har 16st en uppgift inom analysen
rdtt, men uttrycket i svaret Overensstimmer inte exakt med facit. Det som
saknas dr "bara" en omskrivning. Han/hon kan d& bli sittande lidnge i
funderingar 6ver hur han/hon ska f4 samma uttryck som i facit och far kanske
lov att vénda sig till ldraren for att f& hjdlp. Den studenten far ldgga ned
mycket tid pad det som egentligen inte hor till kursen och blir darfor
handikappad nir det géller att arbeta med det nya omrédet.

Ser man som nagra av de intervjuade lirama dessa hinder som mest avgérande
blir slutsatsen att man bor inrikta anstringningarna férst och frimst pa att ge
studenterna en Okad sékerhet i behandlingen av rationella och algebraiska
uttryck.

Andra ldrare har uppfattningen att man méste stirka alla omréden samtidigt
och framférallt att man inte kan bortse frin att allt lirande av matematik méste
vara inriktat mot forstéelse. Vikten av att arbeta med sammansatta problem
under alla matematikstudier betonas ocksa av flera av de intervjuade ldrama.

Lérama i tillimpade dmnen menade under intervjuerna att i deras kurser fir
bristerna i matematik till konsekvens att mélen i #mnet méste begriinsas. For
fysikldrarmna som tréffar studenterna redan i Arskurs ett framstir osékerheten i
matematik som allvarligare &n brister i fysikkunskaperna. En av de intervjuade
ldrarna, som undervisar i ett teoretiskt amne i andra &rskursen, har tvingats
arbeta med matematiskt enklare exempel. Han bedémer att det ger mindre
djup forstéelse for det egna dmnet.

Tidsperspektivet

Det dr enligt 1drarnas uppfattning numera vanligt att studenterna anvinder
felaktiga samband vid forenklingar eller ekvationslésning. Alla lirare tycks
vara dverens om att detta dr betydligt vanligare nu dn for tio eller femton &r
sedan. Nir det giller tidpunkten for nédr forsdmringen intridde skiljer sig
uppfattningarna &t.
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Den hiir typen av osidkerhet och feluppfattningar har férekommit under lang
tid. Exempel frén tidigt 70—tal gavs under intervjuerna. De giillde samma sorts
missforstdnd och tydde pé lika osdkra grunder som dem vi méter idag. Ett
pedagogiskt grepp som inférdes under 70-talet i Luled var den s k
VDM-uppgiften (Vér Dagliga Manipulation), en inledande uppgift vid starten
av varje lektion i grundkursen. Syftet med den var att trina bland annat
algebraiska forenklingar. Det visar tydligt att problemet med bristande
sdkerhet nir det giillde formigan att hantera algebraiska forenklingar var
vanligt bland nybérjarna redan under 70—talet.

Samtidigt ges exempel under intervjuerna pa misstag som gors idag av
visserligen ganska fA men inte enstaka studenter och som uppfattas som viirre
dn vad tidigare generationer av studenter gjorde.

Rekryteringen till civilingenjorsutbildningen i Luled forbittrades omkring
1980 och ldget ndr det gillde forkunskaper stabiliserades dirmed under
80-talet enligt ldrarnas bedomning. Flera av de intervjuade ldrarna vittnar om
att forsimringar dterigen intritt under 90-talet. Ett samband tycks finnas i

tiden med den kraftiga expansion av ingenjorsutbildningen som genomfordes
under borjan av 90-talet.

En tolkning som kom fram vid intervjuerna 4r att antalet studenter som inte
forstdr eller hidnger med pd vissa resonemang kan ha okat frin nigra i varje
klass till kanske uppemot tio i en klass pa trettio. Med s manga osikra
studenter méste ldraren ta stor hénsyn i sin undervisning till den gruppen,
medan det tidigare gick att hantera genom att ta individuella diskussioner med
de svagaste studenterna eller genom att de blev ldmnade efter.

Motivation och arbetsstil

Motivationen att satsa pA matematikstudierna ar enligt ldrarna generellt god
bland civilingenjérsstudenterna. Men det finns exempel pi att studenterna pé
vissa program eller i vissa klasser en del 4r varit mindre engagerade i
matematikstudierna. Orsaken har ibland varit svag rekrytering, sd att de
studenter som kommit in gjort det pa sina andra- eller tredjehandsval. Det
hénder ibland att studenterna visar ett stort intresse for sitt teknikomrade men
inte anser att matematiken 4r betydelsefull.

Nirvaron pd undervisningen &r oftast mycket bra, speciellt under forsta arets
kurser. Men 4ven hér finns undantag, och ibland har en del klasser 14g nérvaro
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under vissa perioder och ldgger ner mindre arbete pd matematikstudierna.
Stdmningen i enskilda klasser varierar naturligtvis ocksd. Med en socialt vil
fungerande klass far studenterna stod av varandra och de mindre motiverade
studenterna dras med i ett bra arbetssitt. I andra klasser ger gruppen inte
samma stdd till de enskilda studenterna.

Intervjuerna med ldrarna ger inget beldgg for att intresset, motivationen eller
arbetsstilen generellt har férsédmrats.

Studiestil

Ett intryck hos flera ldrare 4r att en del av véra studenter som elever under
gymnasietiden utvecklat en studiestil som leder till ytlig inldrning. Dessa
elever har néjt sig med att rikna de enklaste uppgifterna. De tycks inte ha
arbetat sérskilt mycket med sammansatta uppgifter eller uppgifter som innebir
problemldsning.

Den studiestilen beskrivs av en av de intervjuade lirama:

"De dr vana att rikna ldtta uppgifter, sl i facit och sedan gd
vidare till nésta avsnitt." (Lirare i intervju)

Den studiestilen under gymnasiet forbereder inte vil fo6r universitetsstudier.
Studenterna forsdker arbeta vidare i samma stil. Utan att ldsa igenom teorin i
boken och utan eftertanke satsar de pa att "mdonsterpassa” $vningsuppgifter till
ett genomréknat exempel. Den stilen utvecklar sjdlvklart inte begrepps-
forstaelsen eller problemlosningsformégan. Lirarna diskuterar studieteknik
med sina studenter, men alla vill eller formar inte #ndra sin invanda metod.

Undervisningsformer

Undervisningen har oftast bedrivits i form av lektionsundervisning i klasser.
Klasstorleken har varierat mellan 24 (tidigt 70-tal) till 35 (under expan-
sionsperioden i bérjan av 90-talet). Lararna och studenterna har givit olika
innehall &t lektionsformen, alltifrin genomgéngar med inslag av individuellt
arbete under handledning till mer studentaktiva former. En form av lektions-
undervisning utan genomgangar har inférts av Andrejs Dunkels, som utvecklat
vad han kallar samarbetslidrande i smagrupper som en konsekvent genomférd
metod i grundkursen. Metoden finns beskriven i Dunkels (1990 och 1996).
Andra ldrare har ocksa anvént den.
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En form for undervisning med inslag av kortare foreldsningar i stdrre grupper
varvat med handledda lektioner har utvecklats och tillimpats i stor skala under
1998/1999. Metoden finns beskriven i Brandell & Lundberg (1996). Den

introducerades av pedagogiska skil, men innebdr dven ekonomiska bespa-
ringar,

Understkningar har gjorts for att ta reda p4 om de nya undervisningsformerna
paverkar examinationsgraden. Det finns inget klart beligg for att exa-
minationen {orbittras. Frigan om undervisningsformens inverkan skild frin
andra faktorers inverkan &r dock svér att bedéma rent metodiskt.

Olika kompletterande undervisningsformer har anvénts under dren. Exempel
dr s kallade hemskrivningar och pi senare &r problemlsningsseminarier.
Laborationer har funnits och férekommer numer i form av laborationer med
det formelhanterande dataprogrammet Maple.

Nytt innehall — Positiva exempel

Ett program som leder fram till hogskoleingenjorsexamen &r dataingenjors-
programmet. Studenterna dér ldser som forsta matematikkurs en kurs i diskret
matematik. Resultatet har hallit sig mellan 60% och 70% godkinda pa forsta
tentamen, stabilt under en f6ljd av &r, och har inte paverkats negativt av
eventuella forandringar i studenternas bakgrund frén gymnasiet.

Samma studenter har visentligt simre resultat pa analyskursen, detta trots att
kursen i diskret matematik knappast &r enklare &n analyskursen. Den inne-
héller till exempel gott om bevis och logiska resonemang, vilket brukar vara
svargripbart. I kursen i diskret matematik far studenterna relativt gott om tid,
vilket &r en viktig faktor f6r ett bra resultat.

En forklaring till att den diskreta matematiken gdr battre dn andra kurser for
nybodrjare kan vara foljande. Omrédet &r nytt for studenterna. Det kriver
abstraktionsférméga och forstielse for vissa grundldggande matematiska
begrepp, t ex de hela talen. Déremot bygger kursen inte direkt pé gymnasie-

kursen i matematik. Eventuella luckor och feluppfattningar fir dirmed liten
betydelse.

Matematisk modellering 4r en kurs som ges pa vérterminen forsta dret till
civilingenjorsstudenterna. Kursen har i nigot varierande utformning funnits
med sedan borjan av 80-talet. Inte heller hir upplever lirarna ndgon pataglig
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forsdmring av studenternas formaga att genomféra kursen. Examinationen #r
mycket god, i stort sett alla studenter fir kursen godkéind direkt.

I denna kurs dr det littare 4n i andra kurser att anpassa sig till studenternas
osdkra matematikkunskaper. Dels kan uppgifterna och modellerna anpassas
till olika nivéer, dels #r tiden en faktor som Gkar flexibiliteten. Studenterna
arbetar i grupper och kan dirmed ocksd lira av varandra och utnyttja
varandras kunskaper.

Diskussion
Mal for examinationen

Det finns flera skl att forstka hja examinationsgraden.

Ett dr sjdlvklart att en examinationsgrad pa 60% #r orimligt 1dg i forhallande
till de stora anstrdngningar som gors for att locka fler ungdomar till
utbildningen, den kraftiga expansionen av antalet platser som skett och sker
bade pa ingenjérsutbildningen och civilingenjérsutbildningen och till det stora
arbete och resurser som ldggs i utbildningen. En hojning av examina-
tionsgraden vore idag en naturligare vig att g& for att utbilda fler ingenjorer 4n
att konkurrera med andra utbildningar om en stérre andel av de alltfér fa
gymnasisterna.

Ett annat skil dr att vi bor anpassa systemet skola — hogskola si att det
fungerar for fler 4n de mest matematikbegdvade. Samhillet har behov av
ménga kvalificerade ingenjérer, och hogskolan méste inrikta sig #ven pa andra
dn de traditionella grupperna, genom att infora ett mer flexibelt system.

Miélet f6r nuvarande grundkurs i matematik vid LTU &r fullt rimlig att n& for
de allra flesta av nybdrjarna. Vad som krivs av studenterna ir att de har en bra
grund frin gymnasiet, tillricklig tid for matematikstudierna, en vilja att satsa
pd studierna och en forméga att skaffa sig bra studieteknik. Av hogskolan
krdvs, férutom god undervisning och handledning, en &kad flexibilitet for att
mota de individuella studenterna pa deras nivd. Med den kombinationen bor
en stdrre andel &n idag ha forutsdttningar att nd méalet fér grundkursen i
matematik.
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Flexibilitet

Den fortsatta diskussionen giller i princip alla utbildningar med matematik
som nyborjardmne vid hogskolorna. I stort sett alla méter liknande problem
med stora brister i studieframgéng och maluppfyllelse. Resultaten i under-
sokningen &r troligen generaliserbara till de flesta utbildningar med eventuellt
undantag for vissa utbildningar med sérskilt stor konkurrens om platserna.

Skélen for ett flexiblare system inom hogskolans matematikutbildning #r flera.
Ett &r den stora variationen i forkunskaperna och de konsekvenser som den har
for studieframgangen. Detta har diskuterats tidigare i denna uppsats.

Ett annat &r det faktum att gymnasiet utvecklas mot allt mindre konformitet i
och med inf6randet av programgymnasiet. Minga elever ldser extra kurser i
matematik p& gymnasiet. En F-kurs som bygger vidare pi de nationella
kurserna A-E erbjuds pd de flesta gymnasier med NV-program och ménga
matematikintresserade elever liser den. I de nya kursplanerna frin 2000 ingdr
nya nationella kurser. Det giller en kurs i diskret matematik och en sa kallad
breddningskurs. En ny inriktning mot matematik och data finns numera pa
NV-programmet. Studenterna dir kommer i en framtid troligen att erbjudas
delvis andra kurser i matematik #n de nu existerande.

Nybérjarna vid hégskolan bide i civilingenjorsutbildningen och pd andra
program kommer i framtiden att ha mycket mer skiftande bakgrund i &mnet
nér de paborjar studier i matematik vid hégskolan #n idag. En del kommer att
ha ldst mycket mer matematik under sin gymnasietid, andra sannolikt mindre.
Fler studenter kommer att ha en gymnasiebakgrund fran SV-programmet, men

ha valt ett storre matematikinslag 4n idag. Nivan kommer sdkerligen att vara
starkt skiftande, liksom nu.

Vad skulle ett mer flexibelt system kunna innebdra? Flexibilitet kan inforas i
olika dimensioner:

* Varierande mal och inneh4ll

* Differentierade studietider och eventuellt studiemedelspoing
* Varierande undervisnings- och tentamensformer

* Ingangar pé olika nivaer

* Snabbkurser pd material som redan lists i gymnasiet

Hogskoleverket (1999) anser att hogskolorna bor utveckla ett mer
differentierat system och man foreslar bland annat att en mojlighet vore att
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infora en forberedande termin eller ett férberedande &r enligt samma modell
som det tekniska baséret, men riktat till studenter som géit NV-programmet.

Ett stdrre utbud av varierande undervisningsformer vore ett naturligt steg att
ta. Med den teknologi som nu finns bér IT-baserade arbetssitt vara en
mojlighet till kommunikation pd en mer individbaserad nivd. Men dven de
traditionella undervisningsformerna kan ges olika innehdll. Studenten skulle i
ett flexibelt system kunna vilja den typ av undervisning som passar
honom/henne bist.

Andra mojligheter vore att infora ett system med varierande studietid f6r
samma kurser. Sadana system har funnits bade vid universiteten och de
tekniska hdgskolorna under 60-talet och framat, men férekommer savitt jag
kénner till inte numera. Vid universiteten avskaffades de pd 70-talet da
studentantalet minskade drastiskt. Vid de tekniska hogskolorna avskaffades
systemet dé utbildningen forlangdes till 180 poing 1986.

Ett sadant system skulle ge studenterna mdjlighet att nd samma mal for
kurserna, men pé varierande tid. Om det 4r mojligt att ocksd genomftra en
poéngsittning i studiemedelspoidng som avspeglar detta dterstr vil att utreda.

Studenter som lédst mer matematik pd gymnasiet bor ges mojlighet att 14sa de
inledande kurserna pd kortare tid, eller rentav starta pa en hdgre nivd #n
6vriga. Med tanke pa denna grupp och de med hoga betyg {rén gymnasiet bor
man vara forsiktig med att inféra obligatoriska forberedande kurser eller
forlidnga studietiden for alla.

En viktig slutsats av denna undersSkning #r att ett system med varierande
studietakt inte enbart bor bygga pa gymnasieresultat eller test som studenterna
genomfor alldeles i borjan av studierna. De enskilda studenterna miste viga in
ménga andra faktorer om de stills infor valet av olika typer av kurser, med
olika undervisningsformer, tentamensformer eller studietakt. Vissa sidana val
bor troligen skjutas upp till dess studenterna provat p& vad matematikstudier
vid hogskolan innebir.,
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Nationellt centrum for matematik i utbildningen
invigt i Norge — del 1

Den 18 och 19 november hélls i Trondheim en stor och vilorganiserad
konferens pa temat Utveckling av matematikundervisning i samspel mellan
praxis och forskning. Konferensen dgde rum vid Norges tekniska och
naturvetenskapliga universitet i Trondheim, NTNU och var férlagd till campus
Gloshaugen och realfagsbyggnaden. Primus motor f6r arrangemanget var
forste amanuensis Ingvill Holden, som frin den 1 augusti di det nationella
centret startade &r dess forestdndare och vetenskapliga ledare. Frode Rgnning
var den andre huvudansvarige for konferensen. Under en programpunkt
redovisade Ingvill centrets uppgifter och mél. Den vision man satt upp #r att

Matematik i utbildningen ska ha hog kvalitet. Arbetet i mnet ska vicka glidje
och intresse for amtematik och féra till hog “mnesmissig kompetens.
Huvuduppgiften i arbetet 4r att utveckla nya och bittre arbetsformer i matema-
tikundervisningen. Den huvudsakliga m&lgruppen #r ldrare som undervisar
matematik i skolan och i ldrarutbildningen. S& hir formulerade Ingvill sjdlv
under sin presentation av centret malen for att nd nya och biittre arbetsformer.

* Senteret skal ha som hovedoppgave 4 lede og & koordinere utvikling av nye oz
bedre arbeidambter o keringssirgiegier | maternatikkoppleeringen

* Senteret skal legge vekt pa & utvikle arbeidsmetoder og eksempler pa
undervisningsmateriell som bidrar ti 4 zjgre matematikkoppleringa varien,
spenpendes og levende for elever og studenter p2 et godi fughg nivd,

* Arbeid med grunnleggende begrepsforstielse, ferdigheter og evne til & mgte
ukjente problemstillinger med et utvalg av matematisk “verktgy” skal forenes
med & velge innfallsvinkler og temaer som virker motiverende pa de som skal
lzre.

For att stimulera konferensdeltagarna till egna matematiska aktiviteter gav
Ingvill ndgra exempel for lyssnaran att arbeta med och att préva med sina
egna elever. Hdr kommer de pa norska, hoppas att spriket inte bereder
problem.
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Eksempler

A. New York City Marathon

B. Mrs. Holden har 15 mynter i lomma. Hun har til sammen 1 dollar.
Hyvilke mynter kan hun ha?

Quarter {253¢), dime {10¢3, nickel 3¢}, penny {1}

1,1,13

2,175

09,15

3,1,1,10

1545

1,0,3,10

1545

0,5,10

1,2,11 close, but only 14 coins

Vi kan brake half dollart

1,0,4,0,10

1,0,095

1,1,03,10

C. Seks utfordrende oppdelings Vi

1. Del et kvadrat i tre kongruente deler.

2. Del et kvadrat i tre formlike deler, der ngyaktig to av dem er
kongruente

3. Del et kvadrat i tre formlike deler der ingen av dem er kongruente.
4. Del en likesidet trekant i tre kongruente deler.

5. Del en likesidet trekant i tre formlike deler, der ngyaktig to av dem er
kongruente.

6. Del en likesidet trekant i tre formlike deler der ingen av dem er
kongruente.
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I en mer preciserad beskrivning av hur centret ska arbeta uttryckte sig Ingvill
pé foljande sitt:

¢ Senteret skal vare et nasjonalt ressurssenter for matematikkdidaktisk
kompetanse.

e Det skal forega forsknings- og utviklingsarbeid knyttet til senterets virksomhet.
Forskningen og utviklingsarbeidet som foregér ved senteret, skal vare
skolebasert. Anbefalinger og tiltak fra senteret skal baseres pa kunnskap etablert
gjennom utprgving i praksisfeltet.

* Senteret skal legge vekt pd & utvikle arbeidsmetoder og eksempler pé
undervisningsmateriell som bidrar til & gjgre matematikkoppleringa variert,
spennende og levende for elever og studenter pé et godt faglig niva.

* Arbeid med grunnleggende begrepsforstéelse, ferdigheter og evne til & mgte
ukjente problemstillinger med et utvalg av matematisk “verktgy” skal forenes
med 4 velge innfallsvinkler og temaer som virker motiverende p& de som skal
lere. Kunnskap om lzremidler i matematikk og matematikkdidaktikk og
utvikling av gode undervisningsopplegg skal utvikles, utprgves og spres.

* Senteret skal bidra til at progresjonen i undervisningen, herunder overgangene
mellom de ulike trinnene i utdanningssystemet, blir god i et matematikkfaglig
perspektiv. Dette gjelder overgangene barnehage — skole, mellomtrinn —
ungdomstrinn, ungdomstrinn — videregiende opplering og videregiende
opplaring — universitet/hggskole.

* Senteret skal fremme likestillingsperspektivet i matematikkoppleringen nér det
gjelder jenter og gutter, sosiogkonomiske ulikheter og flerkulturelle miljger.

* Arbeidet med likestilling i matematikkoppleringen skal bygge p4 tidligere
forskning p& omrédet, men det skal ogsa spkes ny kunnskap om temaet gjennom
forsknings- og utviklingsarbeid ved senteret.

* L=zreplaner og vurderingsformer skal til enhver tid vurderes i forhold til
behovene i utdanning og arbeidsliv.

* Senteret skal bistd departementet og Laringssenteret med rid nir det gjelder
opplering, elevvurdering og lereplanutvikling i matematikkfaget.

* Senteret skal bidra til informasjon og erfaringsspredning nr det gjelder resultater
av utvikling av nye arbeidsméter i faget, elevvurdering og lereplanmodeller.

* Det vurderes om senteret skal gi ut et tidsskrift/nyhetsbrev i papir- og/eller pa
nettutgave.

* Senteret skal utvikle kontakter og samarbeid med internasjonale nettverk,
organisasjoner og miljger som arbeider med matematikkdidaktisk forskning og
utviklingsarbeid, spesielt pa det nordiske plan.

* Det er avgjgrende med et velfungerende samarbeid med alle didaktikkmiljgene i
Norge. Fagkonferanser for lzrere og lererutdannere vil vere et aktuelt tiltak.
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Centret kommer att ha Utbildningsdepartementet som styrelse och en
referensgrupp med bred representation frin olika grupper som berdrs av
matematikundervisning. Férutom Ingvill har en forskarutbildad matematik-
didaktiker och en sckreterare anstillts redan. Vid Arsskiftet kommer tva
doktorandtjénster i matematikdidaktik att utlysas. Kanske det ger en majlighet
for négon frédn Sverige att ska en bra doktorandtjinst i Norge? I Norge har

man uttalade ambitioner att verka for nordiskt samarbete och dven for
internationalisering.

SMDF vill 6nska det norska centret for matematikutbildning med Ingvill i
ledningen all lycka och vilgidng i arbetet och vi ser fram emot ett fint
samarbete f6r kommande &r.

/ Barbro Grevholm

Ingvill Holden, forestindare for det nya norska centret.
Foto: Christer Bergsten
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U.S. Centers for Learning and Teaching
Mathematics and the CPTM

Like many aspects of education in the United States, the so-called infra-
structure of mathematics education is aging and in need of replenishment.
Although a variety of efforts are being made across the country to prepare
more teachers to teach mathematics, much less is being done to redevelop the
cadre of mathematics education leaders—people such as mentor teachers,
curriculum developers, researchers, supervisors, leaders of professional
associations, and those who teach courses or conduct professional develop-
ment activities in mathematics or mathematics education.

Centers

In response to this situation, the U.S. National Science Foundation began in
2000 to fund a series of Centers for Learning and Teaching (CLTs; see
<http://www chr.nsf.gov/esie/resources/centers.asp> for information about the
CLT program). The centers, each funded for 5 years, are intended to regene-
rate the country’s leadership in teaching and research in mathematics, science,
and technology. The specific goals of those CLTs that concentrate on mathe-
matics are to (a) increase the number of well-prepared teachers of mathema-
tics in grades kindergarten to 12 through pre-service and in-service activities;
(b) prepare leaders in mathematics education, particularly at the doctoral level:
and (c) conduct research into the teaching and learning of mathematics. Each
center has a specific area of concentration, but all offer an environment that
combines education research, professional development, and the teaching of
innovative instructional practices. The partners in each center include at least
one doctoral-degree-awarding university and at least one school district.

At present, there are ten CLTs, including four in mathematics, and one in
mathematics and science. The first to be funded was the Mid-Atlantic Center
for Mathematics Teaching and Learning (based at the University of
Maryland), which began in fall 2000. 1t is a collaborative effort by the mathe-
matics and mathematics education faculty at Maryland, the University of
Delaware, and Pennsylvania State University; the Delaware State Department
of Education; the Prince George’s County (MD) Public Schools; and the
Pittsburgh (PA) Public Schools. As well as working on models for teacher
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education and professional development, it has designed and is operating an
innovative multi-campus program of doctoral studies for specialists in mathe-
matics education research, teacher education, curriculum development, and
policy leadership.

In the second year of the program, three mathematics-related centers were
funded. The CLT in the West (based at Montana State University) is a
consortium of Montana State, Portland State University, the University of
Montana, Colorado State University, and the University of Northern Colorado,
as well as Fort Belknap College (MT) and other community and tribal
colleges, the Portland Public Schools, and numerous rural and reservation
schools in Montana and Colorado. It relies heavily on distance education
technology to reach teachers and graduate students scattered across the
western states. The Appalachian Collaborative Center for Learning,
Assessment, and Instruction in Mathematics (ACCLAIM, based at the
University of Tennessee) links resources and faculty from Tennessee, the
University of Kentucky, Ohio University, and the University of Louisville
with the Appalachian Rural Systemic Initiative to build infrastructure in the
Appalachian region of Kentucky, Ohio, Tennessee, and West Virginia through
advanced degree programs and research in mathematics education that
connects mathematics and rural education. The Diversity in Mathematics
Education CLT (DiME/CLT, based at the University of Wisconsin) is a
consortium involving Wisconsin, the University of California, Berkeley, the
University of California at Los Angeles, the Madison (WI) Metropolitan
School District, and the California Subject Matter Project. DIME/CLT is
building a program integrated by a strong focus on the ideas of algebra and
issues related to learners with diverse cultural, language, and cognitive
backgrounds.

The most recent CLT award for a mathematics-related center was to the
Center for Proficiency in Teaching Mathematics (CPTM, based at the
University of Georgia), which is a partnership between Georgia, the Univer-
sity of Michigan, the Board of Regents of the University System of Georgia,
the University of Michigan-Dearborn, Henry Ford Community College (M),
the Oakland (MI) Intermediate School District, the Gwinnett County (GA)
Public Schools, the Morgan County (GA) Schools, and the Social Circle (GA)
City Schools. This center will link the professional development of teachers of
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mathematics with classroom practice by focusing on how students and
teachers develop their different kinds of proficiency together.

The CPTM Research Agenda

The overarching research question to be addressed by the CPTM is the
following: How can teachers’ proficiency in teaching mathematics be deve-
loped, particularly with respect to the mathematical knowledge they need?
Two main hypotheses form the foundation of our work. The first concerns the
nature of the mathematical knowledge needed for teaching. Our working
hypothesis is that teachers need to know mathematics in ways different from
those who use mathematics for other purposes. Moreover, what teachers need
to know, we hypothesize, is broader than and distinct from the school
curriculum for which they are responsible.

A second working hypothesis is that teachers’ learning is more likely to have
an impact on instructional quality if it is focused on opportunities to learn in,
from, and for practice. Not all such opportunities need to arise directly in the
context of one’s own classroom. We refer to a broader family of opportunities
for professional learning that capture and make practice available as a means
for learning mathematics, learning about students, and learning about
teaching. We also mean designs for learning that are built to anticipate closely

the ways of knowing and using mathematics that are at the heart of
mathematics teaching.

The construct of proficiency in teaching mathematics to be investigated in the
CPTM is presented and developed in the National Research Council
publication Adding It Up (Kilpatrick, Swafford, & Findell, 2001, chs. 9 & 10),
which defines the construct by analogy to that of mathematical proficiency.
The knowledge base for both constructs in pre-kindergarten to eighth grade is

reviewed in Adding It Up. We propose to extend those constructs and that
knowledge base through grade 16.

Widespread interest exists in the improvement of teachers’ mathematical
preparation (Conference Board of the Mathematical Sciences, 2001). As a
major part of the CPTM’s work, we will be designing opportunities for pre-
service and experienced teachers to learn mathematics, and we will use this
work as a site for developing ideas about the nature of the knowledge needed
for the work of teaching. Our starting point is grounded in the concept of
pedagogical content knowledge, a term originally introduced by Lee Shulman
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(1986, 1987) over 15 years ago. Many studies have focused on studies of
teachers’ mathematics knowledge and have revealed substantial lacks in what
teachers know (Ball, Lubienski, & Mewborn, 2001). Such results have caused
great concern and have led to policy initiatives designed to correct these lacks
(National Commission on Teaching and America’s Future, 1996; National
Commission on Mathematics and Science Teaching for the 21st Century,
2000). For example, many states have moved toward specifying mathematics
courses required for certification.

Our research agenda tackles this high-profile problem on two fronts. First, we
examine the nature of the mathematical knowledge needed for teaching.
Pedagogical content knowledge demands attention to the difference between
knowing something for oneself and knowing it in ways that enable one to
teach it to others. This kind of knowledge rests on a profound understanding
of fundamental ideas (see the work of Liping Ma, 1999); it is unpacked,
connected, and includes aspects of mathematics that cut across topic domains.
In addition, our work has led us to further hypotheses about the mathematical
demands of teaching—for example, that teaching requires sensitivity to the
nature and uses of mathematical definitions and to forms of mathematical
argumentation and reasoning (Ball & Bass, 2000). Teachers also need to know
how an idea is developed throughout the curriculum and how ideas are
connected. The Center’s work on developing opportunities for teachers to
learn mathematics for teaching will provide a means for testing and improving
our current ideas about the nature of such knowledge.

We will be exploring further what constitutes “useful knowledge of mathe-
matics for teaching” through ongoing conceptual and analytic work. We will
also be challenging our ideas about this construct through our investigation of
students’ and teachers’ mathematics learning and their ability to manage the
main tasks of teaching with mathematical skill and presence of mind. We will
examine the relationship between conventional academic knowledge of
mathematics with knowledge of mathematics as it is deployed in teaching.
Does the first substantially predict the second? Or does the latter involve ways
of knowing and understanding mathematics not determined by the former?
Our projects will give us many sites to probe these issues, and to improve and
refine ideas about the sort of mathematical proficiency required for the work
of teaching.
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A second major problem that our Center’s agenda is designed to address is the
problem of learning for practice. Teaching is not only reasoning and knowing;
it is acting and doing, with students in real time. It is profoundly relational
work. Mathematical judgments are made in context, as students produce
solutions, raise questions, develop new insights, and encounter difficulties.
And teachers use mathematics in combination with other kinds of knowledge
as they manage their classes, coordinate with external standards and assess-
ments, and deal with diversity. Learning for and from this complex work is a
daunting problem; although all teachers claim to learn from their experience,
experience is not always a reliable or effective teacher. The Center focuses
work on how practice might captured to be a better source and medium for
teachers’ leamming (RAND Mathematics Study Panel, 2002; Smith, 2001;
Stein, Smith, & Henningsen, & Silver, 2000) and how opportunities for
learning might better prepare teachers for their work. Among the lines of work
that we intend to pursue are different ways in which practice might be a
context for teachers’ learning. Current examples include the use of case
materials, lesson study, video materials, and mentoring. In each of these,
practice—whether teachers” own or that of others —is organized and used.

We are well aware of reasons to question the hypothesis about learning in,
from, and for practice. For example, how do teachers develop general know-
ledge in any area when their professional learning is situated in particular
settings and examples? How do they learn to take what they learn in specific
practice-based instances and develop other kinds of understanding and skill?
We will also investigate what it takes to use artifacts and records of
practice—cases or videotapes, for example—effectively. For example, what is
involved in learning from the study of classroom video, and what does that

imply for the work of the teacher leader or teacher educator (Stein, Smith, &
Silver, 1999)?

Our work on the problem of learning in, from, and for practice will be closely
connected to our work on developing teachers’ mathematical knowledge. For
example, what might mathematics courses look like if they were designed to
“anticipate™ teachers’ uses of mathematics—in the way that current courses
are designed to anticipate mathematicians’, accountants’, or engineers’ mathe-
matical needs (Ball, 2000)?
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Matematikdidaktik i Lulea

Mathematics and Learning in Lulea (MaLiL) -
a working group

With the arrival of a full professor in Mathematics and Learning in Lulea (see
"Ordféranden har ordet"), the Institutionen fér Matematik of Luled Tekniska
Universitet made a decisive step to institutionalize Didactics of Mathematics
at University. To give this subject a clear face, colleagues working in the field
(Anna Brindstrom, Barbro Grevholm, Teresia Jacobsson-Ahl, Monica
Johansson, Anna Klisinska, Lars-Erik Persson, Rudolf Strisser, Christina
Sundqvist and Hugo Wikstr6m) decided to meet on a regular basis to
exchange and discuss matters of common interest in Mathematics and
Learning. With five phd-students, four supervisors in Luled and Anna
Sierpinska as continuous help from abroad, the group will be one major
workplace in Didactics of Mathematics in Sweden. Following the local
terminology and being fond of this description of the research field, they
choose 'Matematik och Lirande i Luled' (Mathematics and Learning in Lule -
MalLiL) as the name of the group.

! Rudolf Strisser

Arena liarande vid Lulea tekniska universitet

Lulea tekniska universitet har visionen att skapa situationer dir studenter,
forskare och foretag arbetar tillsammans och med samhillet runt omkring
dem. For att visionen ska bli verklighet har universitetet skapat arenor. Dessa
arenor beskrivs som breda, tvdrvetenskapliga och grinséverskridande kun-
skapsomraden. Arena ldrande dr en av dessa.

Vad dr en arena?

En arena &r en #mnesOvergripande, mingvetenskaplig samlingsplats for
studenter. Hdr finner man studenter fran flera olika omriden som teknik,
ekonomi, ldrande, musik, media och sambhéllsvetenskap. Genom gransover-
skridande projekt fir studenten mojlighet att samarbeta med forskare och
foretag.
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Vad dr lirande?

Larande handlar enligt beskrivningen av arenan om ”att férmedla och
producera information och kunskap till olika grupper och pa olika sitt”. Detta
kan ske under skoltiden, pa fritiden och i arbetslivet. Skillnaderna mellan de
olika situationerna &r de villkor och fSrutséttningarna man har som person och
hur situationerna organiseras.

Grundutbildningen

Hosten 2001 startade Arena lirande sin grundutbildning. Utbildningen riktar
sig till personer som &r intresserade av hur lirande gér till i olika miljéer och
situationer. Under utbildningen kan studenten skapa sin egen utbildning och
examen, inom de grinser universitetet har. Studenten f&r kontakt med larare,
forskare och féretag genom olika projekt och har méjlighet att prova pa flera
végar innan det slutliga beslutet tas.

Forskarskolan

I oktober 2002 startade forskarskolan Arena lirande. Forskarskolan fungerar
som en métesplats och plattform fér doktorander fran flera institutioner vid
Luled tekniska universitet. Totalt 4 det 13 personer frén sex institutioner:
matematik, ldrarutbildning, arbetsvetenskap, industriell ekonomi och sam-
héllsvetenskap, systemvetenskap samt maskinteknik. Detta ger en bred sam-
ling av doktorander frén flera forskningsomréden med en gemensam faktor -
larande. Doktoranden &r anstilld vid sin institution och har sin huvudsakliga
forskarutbildning och handledare inom densamma. Forskarskolan ska frimja
grénsoverskridande forskning och forhoppningen #r att doktoranderna ska
hitta gemensamma projekt att arbeta med. Forskarskolan kommer att pagé
under en period av tre dr. For doktoranderna innebér det tre obligatoriska
kurser, seminarium och projekt.

Min forskning

Inom omrédet “matematik och lirande” ska jag sarskilt studera ldroboken,
dess roll och anvindning i grundskolans matematikundervisning. Att med-
verka i forskarskolan Arena lirande ger bred kunskap kring begreppet lirande
och forskarutbildningen pé institutionen ger férdjupad kunskap i matematik.
Att kombinera dessa tvé ger bade djup och bredd i mitt forskningsarbete.

| Anna Brindstrom
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Nationellt centrum for matematik i utbildningen
invigt i Norge — del 2

Konferensen i Trondheim (se Barbro Grevholms ”del 1” ovan) 6ppnades av
utbildningsminister Kristin Clemet, som punktvis pekade pa de problem som
identifierats i Norge inom de matematiska och naturvetenskapliga omradena i
fér- och grundskola, gymnasium respektive hogskola, samt pekade pd
regeringens satsningar inom respektive skolstadium for att komma till ritta
med dessa problem. Bland annat nimnde hon vikten av att utveckla didaktiken
inom “realfag” (dvs naturvetenskaper och matematik).

Nér ministern avslutat sitt inldgg klippte hon tillsammans med Ingvill Holden
ett band (a la M6bius) si att det (ovéntat!) bildades tva hjirtformade band som
var sammanlédnkade, en symbolik som man kunde tolka som att det nya
centrets verksamhet ska ske i nira samarbete/stod med regeringen .

Norges utbildningsminister
Kristin Clemet inviger centret.

Ole Skovsmose i aktion
(Foton: Christer Bergsten)

I oppningsforedraget Udforskning af matematik i skolen stillde Ole
Skovsmose (Alborg) pa mandagmorgonen den intrikata frigan ”Vad innebir
det att forska om nat som (#nnu) inte finns?” Utgdngspunkten 4r hur man
utifrdn en existerande situation (befintlig undervisning) férestiller sig en
fordndrad ny (béttre) tdnkt situation (med hjilp av vad han kallar pedagogisk
fantasi). For att testa mojligheterna skapar man en arrangerad situation,

? Se bilder fran konferensen p centrets hemsida www .matematikksenteret.nio/
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utifrin vilken man med hjdlp av undersskande reflektion drar slutsatser om
den tdnkta situationens mdjligheter. Denna triadiska process kallar han
pedagogisk utforskning. Skovsmose exemplifierade med exempel om
matematikens roll i riskbedémning. P4 liknande sitt som dér bygger peda-
gogisk utforskning pd samarbete (elev-lirare-forskare) grundat pi trovirdig-
het, ansvar och riskvérdering.

Karin Kairavuo berittade sedan om idéerna bakom och gav exempel frin
Mattelandet i Helsingfors®. Det handlar i huvudsak om konkretisering for att
gora matematiken mer begriplig fér dom som behdver detta. I detta projekt
kan ldrare komma till Mattelandets lokaler och himta inspiration och kurser
ges till bade ldrare och gymnasieelever som sedan kan fora idéer vidare till
sina skolor. Man ordnar ocksd matematikkaféer och har kontakt med
speciallérare pad gymnasiet.

I konferensens fyra parallellpass gavs sammanlagt 18 olika foredrag med
medverkande frén alla nordiska ldnder. Frin Sverige medverkade Christer
Bergsten, Barbro Grevholm & Ingrid Sundstrém, Gorel Sterner och Rudolf
Strésser.?

Négra av de medverkan i samsprék under en paus: Dinna Balling,
Anna Kristjdnsdottir och Marit Johmsen-Hgines. Foto: Christer Bergsten

? Se hemsidan www .edu hel fi/matikkamaa/
* Se hemsidan www.alt.hist.no/~froder/arbeidsformer/ for en beskrivning av bidragen.

38

Méndagen avslutades med passet Researching your own practice using the
dicipline of noticing med John Mason. Genom olika vningar f6rde han pa sitt
engagerande sitt horarna in i sin “Discipline of noticing”, som han menar
pekar pa kiman i en ldrares verksamhet — att observera fenomen/situationer,
att snabbt kunna beskriva dom pé ett levande sitt (account-of), si att andra
kan uppfatta fenomenen/situationerna, for att direfter kunna diskutera dom, ge
synpunkter och férklaringar (account-for). I klassrummet méste ldraren pa
detta sitt vara medveten om vad som hinder i dgonblicket, fér att kunna fatta
de beslut som hela tiden &r nodvindiga for att fi lektionen att flyta och
fungera: “the real data in education is the vivid moments of your own
experience”, Mason beskrev sin naturliga epistemologi i bland annat f6ljande
fem punkter (jag Gversitter ej):
* Noticing — Marking — Recording
¢ Conjecturing
* Resonance seeking — with own experience, with otters
» Validity found in

- use by local community of practice

- own future practices informed
* "Specting”

- introspektive (within one idividual)

- interspective (between individuals)

- extraspective (from an external observer)

For den som vill férdjupa sig i hans perspektiv finns hans nyutkomna bok
Practitioner Research Using The Discipline of Noticing, utgiven pa
Routledge-Falmer (London, 2001).

P4 tisdag morgon inledde Géran och Lillemor Emanuelsson tillsammans med
Elisabeth Doverborg med ett gemensamt pass om Matematik frdn bdrjan, som
férutom titeln pa en bok i Ndmnaren-TEMA-serien (Elisabeth och Lillemor
gav ndgra illustrerande konkreta exempel frin boken) ocksi #r ett svenskt
kompetensutvecklingsprojekt med olika resurser inkluderande nitverk av
ldrare, l4rarutbildare, skolledare och forskare for att stddja lokala initiativ och
for att stimulera intresset for och hoja kvaliteten i barns matematiklirande.
Némnarens Overgripande mélséttning att vara en motesplats for praktiker,
studerande och forskare med konsekvenser for redaktionsarbetet och texternas
anvindning togs ocksa upp. Utifrén sin 30-4riga erfarenhet som redaktor for
Nédmnaren pekade Goran dér bland annat pé vilka problem det kan innebéra i
texterna att forskares sprék dr utkristalliserat och inte alltid nir lisarna, och att
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lararnas sprék ofta dr grundat pd privata erfarenheter och dérfor inte alltid nar
lasarna med den tysta kunskap som Némnaren vill lyfta fram.

I Holland har inflytandet frin den si kallade realistiska matematikunder-
visningen bidragit till att flera dokument producerats som beskriver upp-
ndendemdl, utprovade problemféljder med mera. I konferensens avslutande
plenarforedrag Guides for didactical decision making in primary school
mathematics education kompletterade Marja van den Heuvel-Panhuizen denna
bild med en rapport om det sé kallade TAL-projektet (p4 Freudenthalinstitutet)
som startade 1997. Dér konstrueras “conceptual teaching-learning trajectories™
inom olika innehéllsomréden, som bygger pa principen att det méste finnas ett
genomtinkt sammanhang genom hela utbildningen. Malet &r att forse lirarna
med en “mental educational map”, som hon uttryckte det, som stéd for
lararnas didaktiska beslut. Dessa “roda tridar” har byggts med hjélp av
didaktisk fenomenologi (Freudenthals begrepp) och andra killor fran forsk-
ning och litteratur. Som exempel gavs en matris som stéd for lirande/
undervisning om taluppskattningar (“estimation’):

ESTIMATION Informal Rule directed Flexible and critical

Estimation with
incomplete data

Estimation in multi-
plication and division

Estimation in addition
and subtraktion

Rounding off /
Pilen pekar pd progressionen inom omrédet “estimation”, och i TAL-projektet
exemplifieras de olika omrédena och nivierna med olika Ovningar,

Som avslutning pa konferensen arrangerades ett Dialogkafé, dér Bengt
Johansson héll i trddarna. I rundabordsgrupper diskuterades tva fragor:

- Vad dr det viktigaste att tinka pd vid utveckling av nya arbetsformer i
matematikundervisning?

- Vad vill du gora redan imorgon?

40

Efter 45 minuter skiftades gruppsammansittningarna, bara sekreteraren satt
kvar vid samma bord, och efter 30 minuters kompletterande diskussion i de
nya grupperna samlades éter de ursprungliga grupperna for en avslutande rond
och utskrift pd stora bladderblad av de viktigaste punkter man kommit fram
till. Sedan gick en mikrofon runt f&r korta muntliga presentationer av dessa
punkter och bladen sattes upp pi en vigg som en utstillning. Ménga intres-
santa forslag kom fram, vilket visar att det var en givande arbetsform. I den
dokumentation frdn konferensen som planeras komma ut redan i januari
kommer en sammanstillning av dessa grupparbeten att finnas med.

En arbetsgrupp i dialogkafét. Till vinster sitter Liv Sissel Grgnmo
och stdende bakom syns Ingvill Holden och Bengt Johansson.
Foto: Christer Bergsten

Vid denna konferens, som markerade starten pa det nya nationella centret
(dven om det officiellt borjade sin verksamhet den 1 augusti), lades stor vikt
vid sociala arrangemang och mdjligheter att motas under avslappnade och
trevliga former. Dessa startade redan pé lordagskvillen med en sparvagnssupé
med dukade bord i sparvagnar som under en tur pi drygt 20 minuter tog
deltagarna upp till en vackert beldgen restaurang, dir ost, vin och dans
vintade. P4 sondagen fanns flera program att vilja bland, bland annat
matematik i den vackra Nidarosdomen och matematik och musik i
Ringvedmuséet, dir bland annat stora samlingar av gamla och nya
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musikinstrument kunde besk&das. Under konferensmiddagen p& mandags-
kvillen fick Ingvill Holden for det nya matematikcentret motta ”lycka till”-
gédvor frin ménga olika hall.

Det nya centret, med det officiella namnet Nasjonalt senter for matematikk i
oppleringen, har en egen hemsida pa adressen www.matematikksenteret.no,
ddr man just nu ocks4 kan hitta bilder fran oppningskonferensen i Trondheim.

! Christer Bergsten
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ALM 9
17-20 juli 2002

Adults Learning Mathematics (ALM) — is an international research
forum, which brings together researchers and practitioners in adult
mathematics/ numeracy teaching and learning in order to promote
the learning of mathematics by adults >

Denna sommar hélls den nionde konferensen anordnad av Adults Learning
Mathematics (ALM) vid Uxbridge College i norddstra London. Konferensen
detta 4r hade ett rikt utbud med 4 plenarforeldsningar, 15 paper som
presenterades, 11 workshops och 4 diskussionsgrupper och poster-
presentationer. Temat for aret var Policies and practices Jor adults learning
mathematics: Opportunities & risks.

Professor Alison Wolf, Institute of Education, London University, som bl.a.
varit min handledare, gav sin plenarféreldsning om *Usin g mathematics in the
workplace: is the "knowledge society” for real? Hon talade utifran brittiska
erfarenheter och funderade over vilka konsekvenser de brittiska politikernas
beslut, att fokusera pd numeracy i stillet for pd matematik, kan 4 i framtiden.
Dessutom delgav hon oss resultat som hon publicerat i en nyutkommen bok:
"Does education matter?”

Diana Coben frdn University of Nottingham gav en mycket bra tillbakablick
6ver vad som har varit i forskarnas fokus det senaste tio aren nir det giller
vuxnas matematik.

Marta Civils foreldsning hade titeln ”Adults Learners of Mathematics: A
Look at Issues of Class and Culture”. Hon redogjorde for sitt eget arbete med
fordldrar och barn bland spansktalande i Tucson, Arizona.

Den tidigare ordféranden i ALM John O"Donoghue talade 6ver "Mathematics
or Numeracy: Does it really matter?” I sin foreldsning reflekterade han dver
begrepp som mathematics/numeracy, literacy/numeracy, adults/ mathematics,
adults/numeracy, numeracy/schoool mathematics. Genom detta angreppssitt

® Text frin ALM:s hemsida www .alm-online.org
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gav han bild av hur begreppen och forskningsinriktningarna har forindrats
under ALM:s tid.

Manga intressanta foreldsningar presenterades av konferensdeltagarna. Nagra
av titlarna: ”Adult problem solving and common sense”, ”Algorithms and the
2002 National Baseline Survey of Numeracy”, ”Numeracy at the workplace”,
"Why teach numeracy to adults?”, “Opportunities and risks in exchange
across barders”, “Lifelong education and organising principles for policy
development — an opportunity?”, "The importance of adequate teacher training
for teachers of adult numeracy”, “"Mathematics done by adults portrayed as a
cultural object in advertising and in film”. Som titlamna anger har konferensen
ett spdnnande innehdll inkluderande forskningsmetoder, innehallsaspekter och

den dterkommande frigan om hur matematikundervisning for vuxna skall
bedrivas.

De tre diskussionsgrupperna var

A: "Developing a theoretical framework on adult lerrning and teaching”
Gruppen leddes av Katy Safford och Juergen Maasz

B: "Mathematics education for the workplace”. Gruppen leddes av mig.

C: Affective factors in adult mathematics leasning” och gruppen leddes av
Wolfgang Schiéglmann och Jeff Evans.

En av de viktigaste aspekterna som togs upp under drets konferens var vilka
kvalifikationer som behovs fr att undervisa vuxna i matematik och vem som
ger behorigheten till dessa lirare.

Konferensen bjuder manga tillfillen till utbyte under diskussionsgruppernas
arbete och vid luncher och middagar. Det 4r mycket intressanta méten med
engagerade personer dir ndgra har lang erfarenhet av vuxenutbildning for
vuxna pd olika nivéer och i olika sammanhang. Man far en stor inblick i hur
vuxenutbildning har organiserats i olika linder.

Nista konferens kommer att hallas den 29 Juni — 2 juli 2003 i Strobl i
Osterrike. Prof.dr Jurgen Maasz och prof.dr Wolfgang Schioglmann fran
universitetet i Linz dr lokala organisatorer av konferensen. Rudolf Stréisser,
som &r var nyutnimnde professor i matematik och lirande i Luled, kommer att
vara en av huvudtalarna.

Mer information om ALM och konferensen kan fas pé webb-sidan
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www.alm-online.org

Dessutom kommer en konferensrapport att publiceras i pappersformat.

Planer finns pi att férligga konferensen till Sverige 2004 och jag hller just nu
pd att underska méjligheterna for detta. Har du forslag pd foreldsare och
innehdll for diskussionsgrupper s& skicka ett mail till mig.

/ Lisbeth Lindberg
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The Psychology of Mathematics Education —
North American chapter: PME-NA

The existence of PME-International and PME-NA as affiliations of the
International Commission for Mathematics Instruction (ICMI) is hopefully
well know for the readers of this newsletter. The past, present and foreseen

future of these two parallel organizations and their annual satellite conferences
can be learned from the web sites:

http://www pme.org/ and hitp://www.pmena.ore/

In the last week of October 2002, the 24™ PME-NA took place at the univer-
sity of Georgia in Athens, Georgia, USA. As a nice coincident, University of
Georgia also hosted the 4™ annual PME-NA meeting exactly 20 years ago in
1982. The chair of the 2001-2002 PME-NA steering committee, Denise
Mewborn, addressed the change during those 20 years in her welcome speech:

A quick glance at the differences between now and then shows how the files
has grown and changed: The proceedings that year were about 250 pages long,
and there were 34 papers presented in 7 topic areas. This year the proceedings
will be nearly 2000 pages long with over 200 presentations in 15 topic areas.
Despite the growth of the field and the organization, the hallmarks of
collegiality and open intellectual exchange remains.

The theme of the 24™ PME-NA was Linking Research and Practice. The
theme was intended to emphasize the interplay between the ways that research
is used in practice and the ways that research grows out of practice. The
invited plenary speakers were asked to specifically address the theme in their
areas of expertise by challenging the audience to think critically about the
research we do — the questions we ask, the methods we use, the contexts in
which we do research, the people with whom we do research, how we
communicate the results of our research, etcetera.

From our perspective, we found the conference very well organized, and with
good quality in both plenary addresses, research reports and short oral reports.
Our own research was presented as short orals within the two topic areas
Advanced mathematical thinking and Geometry. A typical session included 4-
5 short oral reports with a follow up discussion during a total allotted time of
one and a half hour. Both of us appreciated this opportunity to discuss our
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own research within a group of 20-25 researchers and the possibility to discuss
others’ research within or close to our own research area. Qur papers can be
found in the proceedings of the conference on the pages 383-386 and 789-792
respectively. In the close future the proceedings can be ordered on the web, go
to http://www pmena.org/2002/. Individual papers can be ordered directly
from the authors, since every author has the absolute copyright of hers or his
material. More information about the engineering educational project called
CDIO, which Thomas talked about, can be found at www .cdio.org.

What was intriguing is that such a vast majority of all research that is done in
mathematics educatjon is truly international, despite existing differences in
curriculum organizations, ages of subjects, or in mathematical depth. Tt struck
us more than once when we were trying to take part of and convey as much as
possible of all the rich research that were presented, that it would have been
desirable if more Swedish mathematics educators had the possibility and
opportunity to visit a conference like this.

Reference

Mewbom, D. S., Sztajn, P., White, D. Y., Wiegel, H. G., Bryant, R. L., & Nooney,
K. (2002). Proceedings of the twenty-fourth annual meeting of the North American
Chapter of the International Group for the Psychology of Mathematics Education
(Vols. 1-4). Columbus, OH: ERIC Clearinghouse for Science, Mathematics, and
Environmental Education.

! Thomas Lingefjird & Mikael Holmquist
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P4 kurs i forskarskolans regi

Sommaren 2001 antogs jag som doktorand av den nationella forskarskolan i
Matematik med dmnesdidaktisk inriktning. En tillbakablick pé tiden som
forflutit sedan dess f&r mig att inse hur fordelaktigt detta varit. Genom kurser i
forskarskolans regi har doktorander inom omréadet triffats och samtidigt haft
forménen att mota nationellt och internationellt erfarna forskare. Under dessa
kurstillféllen har intresset for forskarskolan och dess doktorander varit tydligt.
Det dr uppenbart att ambitionen hos minga &r att ge deltagarna en méjlighet
att utvecklas pa bista sitt,

Den senaste av de tre kurser som hittills erbjudits, Centrala begrepp och
rikiningar inom matematikdidaktisk forskning, gick av stapeln i Link6ping
mellan den 28 augusti och 2 september denna hdst. Planeringen infor kursen
pabérjades langt tidigare. Christer Bergsten, som var kursansvarig och
examinator, skickade inbjudan redan i slutet av april. En ménad senare fick de
som anmélt sig till kursen ytterligare information, bland annat en lista pé tjugo
artiklar att ldsa infor kursen samt en uppmaning att formulera tre egna fragor
som senare skulle bilda underlag for diskussion. Kursen var indelad i tva olika
teman: Tema A var Teori och praktik inom matematikdidaktisk Sforskning och
tema B var Perspektiv pd kunskap och ldirande. Kursledare var, forutom
Christer Bergsten, professor Michéle Artigue fran Frankrike och dr Abraham
Arcavi frén Israel.

Under kursdagarna valde de flesta doktorander att bo pa Valla folkhogskola.
Rummen var fina, omgivningarna var vackra och kurslokalen lag nira intill.
Efter Christers vilkomnande ord och introduktion borjade kursen med en
féreldsning av Abraham. Kursdeltagarna arbetade direfter i grupper med
utvalda frigor. Den férsta dagen avslutades klockan sex med middag som
tillagats av folkhdgskolans duktiga kikspersonal. Méltiderna pa Valla, den
vackra omgivningen samt det underbart vackra vidret var bonus. Kursens
andra dag borjade redan halvnio pd morgonen och bestod liksom de ovriga
fyra dagarna av bade foredrag och gruppdiskussioner. Nagra begrepp,
obekanta for de flesta av oss, som diskuterades var embodied cognition och
den franska teorin didactical engineering. Ett arbetspass var ay praktiskt natur,
Michele hade forberett en session dir tvd personer skulle forsska losa ett
geometriskt problem med hjilp av datorprogrammet Cabr{ geometri medan en
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tredje observerade och antecknade. Férutom foreldsningar av Christer och de
andra kursledarmna gavs det dven tillfdlle till enskilda samtal med bide Michele
och Abraham. En formén som manga doktorander umyttjade.

P& 16rdag eftermiddag var det #ntligen dags for lite avkoppling. Den inhyrda
bussen skulle ta oss med pé utflykt till ett for oss deltagare oként mal. Vi hann
med inte mindre &n tvd av Ostergotlands sevirdheter pé vigen dit, Rokstenen
och Omberg. Det slutliga malet var Vadstena. Dir fick vi guidad visning 1
bade kloster och kyrka samt avslutande middag pa trevlig krog.

Efter sex intensiva kursdagar var jag och de andra deltagarna ganska trétta
men #ndd ndjda. Nu dterstod bara en sista uppgift. Utifrén givna
frégestillningar skulle vi kommentera tre artiklar eller en bok och skicka till
Christer fore den 15:e oktober.

Precis som tidigare kurser i forskarskolans regi, Matematikdidaktisk
[forskning: Frdgestiliningar, metoder och resultat samt Didaktiska forsknings-

perspektiv, var den hir mycket givande. Jag ser déirfor framemot nésta kurs
som ska behandla matematikens historia.

/ Monica Johansson
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The Mathematical Education Student
Association at the University of Georgia

At the time I was considering doctoral studies, Sweden did not (and still does
not) have any comprehensive programs in mathematics education. Some
programs are now developing, but they are nothing like the programs in the
United States that have been running for many years. My own attraction to a
doctoral program in the United States started in the fall of 1993, when J eremy
Kilpatrick from the University of Georgia was visiting my department at the
Goteborg University as a Fulbright research scholar. In the spring of 1994, 1
visited the University of Georgia in Athens and became exceedingly interested
in their doctoral program in mathematics education. The mathematical com-
ponent of the program was strong; the number of international students was
high; and the way the program functioned was very promising in my view.

Besides the fact that there were doctoral students from Argentina, China,
Colombia, Korea, Sweden, Turkey, the United States, as well as from and
other countries, one of the major benefits of being a graduate student in
mathematics education at the UGA was the very large number of students at
the department of mathematics education. I recall that there were about 40
doctoral students there when I came to Athens. Even if the figures have been
going down for some time now, the department still engage something around
80 masters students (includes both part-time in-service teachers and full-time
students), 30 education specialist students, and 35 doctoral students (personal
communication with the department head, Pat Wilson, 2002-10-26).

It is natural that such a large group of students, all studying both mathematics
and mathematics educations as well as complementary courses in other areas,
together constitutes a very strong force. At the end of 1980’s, the members of
the Mathematics Education Student Association expressed a deep desire to
initiate publication of a mathematics education journal. A formal proposal for
such a journal was drafted in January 1989, and amended to the constitution in
the spring of 1989. Issues of funding, control, and accountability brought on
inevitable delays. In addition, no one person was ready to commit to the
editorship (and the foreseen problems associated with it). A group effort
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seemed the logical way in which to proceed. A proposal was submitted and
approved for a journal seminar to begin with the winter 1990 session.

A doctoral student led the working group and the seminar participants set as
their goal to produce a pilot issue of the proposed journal in order to establish
and document necessary policies and procedures related to its publication. As
anyone who has been involved in publication knows, there are a great number
of details to consider and to attend. This pilot issue was the result of the efforts
of the seminar participants. It offered a variety of articles related to current
concerns in mathematics education. All of the contributors for that first issue
were from the department of mathematics education. This was a logistical
move to help lay out and refine important policies of interaction between
author(s) and editorial staff within the decided publication time line.

The purpose of the MESA journal was and is to fill a perceived need for
providing students, faculty, alumni, and the broader mathematics education
community a medium for a more localized communication. It was never to
compete with more established and grown up journals in the same area.
Nevertheless, the first editorial stated the fact that The Mathematics Educator
most likely could play an important role:

We can foresee other journals improving as a result of our publication, which
provides current and future contributing authors and editors with additional
experience in communicating ideas. And if one day we can provide a little
healthy competition, they may improve even more. As we are yet in our
infancy, we welcome thoughtful, concemed parenting from our knowledgeable
readership. We aim to generate meaningful discourse and encourage research
among our readership; however, the quality of our efforts will be in some part
dependent on the quality of participation we receive. We hope that your
association with The Mathematics Educator, whatever it may be, will be a
valuable one.

The first issue of The Mathematics Educator had the following list of
contributions, in no sense obsolete in our time:
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Table of Contents in Vol 1, No 1

21 Teach and I Understand
William D. McKillip

4 The Historical Development of the Concept of Angle
Jose Matos

12 Instructional Implications of the Curriculum and Evaluation Standards,
Grades K-4
Catherine P. Vistro

16 Underachievement and Underrepresentation of Black Students in
Mathematics: A Categorized List of References
Marilyn Strutchens

21 Kaput's Multiple Linked Representations and Constructivism
Earl M. Bennett

26 Math Anxiety Explorations: A Critique of Two Studies
Simeon Hau

31 Change and Stability in Research in Mathematics Education
Jeremy Kilpatrick

Most graduate students from UGA submit an article during their doctoral
studies or afterwards, or serve as a reviewer at least once, or assist with the
TME in some other way. Today, the journal is still published in paper format
but is also available at http://www.ngamesa.org. The MESA are now encoura-
ging readers to view TME electronically, although hard copy subscriptions
will continue to exist (at present $6 for individuals and $10 for institutions). I
quote the following from the present editor, Amy Hackenberg:

The editorial staff is calling for submissions, particularly from (but not limited
to) graduate students. TME conducts blind peer review and publishes a variety
of manuscripts (see p. 44). We are interested in helping graduate students
reach a broader audience with their work and in fostering communication

among mathematics educators with a range of professional experience. Please
submit!

Yes, please do!

| Thomas Lingefjird
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Senaste nytt fran
Forum for matematikkens didaktik,
var danska systerforening

Aktivitetskalendern berdttar om det femtonde heldagseminariet om #mnes-
didaktik och utbildningsforskning som #gde rum den 10 oktober. Rubriken var
Matematik och fysiklararkompetenser. Seminariedagen handlade om Det
nodvindiga samspelet mellan dmnesdidaktiska kompetenser och dmnes-
kompetenser i ldrarutbildningen. Jag var inbjuden att tala om matematik under
férmiddagen och Jens Dolin belyste fysiken p& eftermiddagen. I min
genomgang diskuterade jag hur vi i Sverige genom olika modeller for att
organisera ldrarutbildningen har underlittat eller forsvarat det nodvindiga
samspelet. Ar en integration i ldrarutbildningen av didaktik och dmnesstudier
en fordel {6r att uppné det onskade samspelet? Hur kan det ske pa ett bra sitt?
Hur péverkar examinationsformerna studenternas syn pé vikten av #mnes-
kompetens respektive didaktisk kompetens och hur dessa bada hinger
samman? Den i forra numret av medlemsbladet beskrivna utredningen
Kompetenser och matematikldrande var givetvis i hég grad aktuell under
dagens diskussioner. I fysikdiskussionen kom det att handla en hel del om
frigan om moment inom kurserna méste beskrivas i detalj eller kan anges pa
ett mera dvergripande sitt. Jens Dolin gav intressanta inblickar i aktuell dansk
forskning pa omrédet, bland annat frén sin egen forskning.

Den franske matematikdidaktikern Raymond Duval gistade Danmarks
Pedagogiska universitet den 4 november i ett samarrangemang med Forum.
Presentation av Raymond Duval, artilar och program finns pd hemsidan
w3.dpu.dk/curriculum/cawi/duval.html

I januari 2003 ordnar Forum en konferens pa temat Evaluering och huvud-
talare déir 4r Mogens Niss. Det foljs av en tvddagarskonferens den 13-14 mars

om Matematik och evaluering. Mer information kan fas av Lisser Rye Ejersbo
pé lisser@dpu.dk

Septembernumret av Forums medlemsblad innehdller dven tvd fylliga
beskrivningar av pdgdende doktorandprojekt i matematikdidaktik. Séren
Antonius vid Dansk Institut for gymnasiepedagogik inleder med sitt projekt
Modellering, IT og eksamen i matematik. Den niv& han studerar &r Matematik
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pa nivd B i den hogre handelsexamen (hhx). Dir studerar han examen i
modellering med hjilp av IT. Han konstaterar att trots att modellering varit en
del i kursplanen sedan 2000 har man inte lyckats dra in den aspekten i den
praktiska undervisningen i nigon namnvird grad.

Aven IT har varit en del av kursbeskrivningen linge. Men inte alla elever har
en grafritande riknare och endast 3 skolor anvinde CAS i undervisningen.
Frén augusti 2000 blev det tilldtet att anviinda alla hjilpmedel i examen, dven
PC och CAS. Examen bestir av en muntlig och en skriftlig del. Séren
beskriver att hans projekt utspelar sig i ett system som bestims av

°® en malsittning om en central placering av modellering samt avsikter att dra
inIT

* en undervisning priglad av starka dmnestraditioner, som inte avspeglar
dessa mal och avsikter

* ett ldrande som inte speglar kursplanens mal och avsikter samt

¢ en examens prédglad av lika starka traditioner som undervisningen och som
inte tillgodoser varken modellering eller IT.

Systemet &r alltsa i obalans. Avsikten med projektet &r att analysera systemet
och den centrala problemstillningen fér att underséka om det ir mojligt att
bringa systemet i en bittre inre balans genom att dndra pa examensformen.
Strskilt vill Séren undersdka mojligheterna att infora ett projektprov. Han
redovisar méjligheter och hinder pd grund av sin egen bakgrund som ldrare
och dmneskonsulent pd hhx. Han hévdar att det inte ir mojligt i didaktisk
forskning att uppritthalla ett klassiskt naturvetenskapligt objektivitetsideal.

Dinna Balling beskriver sitt doktorandprojekt Grafregneren i gymnasiets
matematikundervisning. Aven Dinna 4r doktorand pé Dansk Institut for gym-
nasiepedagogik och har tidigare varit gymnasielirare i matematik och datalogi
i 11 &r. Hon berittar att innan hon péborjade sina doktorandstudier hade hon
aldrig lést en artikel eller bok i matematikdidaktik. Ett aktuellt vittnesbérd om
hur svért det ér for forskare att nd ut med sina resultat il ldrare.

Hennes forskningsprojekt har sina rotter i sjdlvupplevda problem i den tradi-

tionella gymnasieundervisningen. Hon redovisar sina antaganden i projektet s§

har:

* Grafrdknaren gor det méjligt for eleverna att sjdlva understka och
experimentera med matematiska sammanhang. Med stdd frin under-
visningen kan sddana aktiviteter stéirka elevernas lirande.
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Undervisningspraktiken i gymnasiematematiken har en méngérig tradition

bakom sig och har till synes fungerat bra. Andringar sker inte l4tt och man

undervisar i stort sett s& som man alltid gjort. Grafriknaren anvinds dérfor
inte optimalt pd gymnasiet idag.

* Traditionell matematikundervisning har ménga kvaliteter men kan med
fordel kompletteras. Det 4r bra att reflektera Gver vilka metoder och
material som anvands, dédr material till exempel kan vara bicker, fysiska
objekt eller teknologiska verktyg, som den grafritande raknare.

* Den grafritande riknaren ska ses i sammanhang med andra redskap for att
oka elevernas lirande i matematik och inte som ett mal i sig sjilv.

* Det finns problem med elevernas lirande idag, vilket visar sig bland annat

nir de ska anvinda sitt vetande i andra sammanhang till exempel i

modellering och i fysik.,

Fokus for projektet ér lirarna och deras undervisning. Forskningsfrigan #r:

Hur kan lirarna ges stod till att introducera grafritaren som ett
undervisningsverktyg nér det dr givet att de hinder och potentialer for
introduktion av grafritaren, som dokumenterats tidigare, finns och givet
att grafritaren dr obligatorisk for eleverna att anskaffa och givet att det
[finns problem med elevernas lérande?

Dinna har genomfért en enkéitundersskning f6ljt av intervjuer med 5 utvalda
larare for att ta reda pd hur lararna anvinder grafritaren, vilken héllning de har
till den, vilka potentialer de ser i den och vilka forandringar de kan se om den
integreras. Med den kunskapen har Dinna sedan arbetat nira samman med
fyra av de fem ldrarna for att ta reda pa hur en “vanlig” lirare skulle gripa sig
an uppgiften om han blev ombedd att utveckla och utprova undervisnings-
material for att introducera begreppet differenskvot genom att anvinda graf-
ritaren, som undervisnings- och inldrningsverktyg. I sin analys fokuserar
Dinna fem centrala teman:

* Hur anvinder ldrare och elever grafritaren?

* Hur styrande #r den skriftliga examen?

* Teknik och matematik — vad tar mest utrymme och varfor?
* Hur introduceras de centrala matematiska begreppen?

* Det didaktiska kontraktet: det traditionella didaktiska kontraktet utmanas i
detta projekt.

Dinnas forskning visar att det &r méjligt for lirare som uppmuntras och stittas
att utveckla sin egen undervisning, i varje fall till en viss grad.

! Barbro Grevholm
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Aktuella konferenser

CERME 3 (Third Conference of the European Society for Research in
Mathematics Education), Bellaria, Italien, 28 feb-3 mars 2003

http://fibonacci.dm.unipi.it/~didattica/CERME3/

Nordic pre-conference to ICME 10, Vixj6 9-11 maj 2003
http://www.msi.vxu se/picmel0/

ICME10 ( The 10’th International Congress on Matematical Education),
Kdpenhamn 4-11 juli 2004. First announcement finns nu tillgingligt pa
http://www.icme-10.dk/
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