SMDF med vind i segel

Efter ett &r med fokus pa att bygga en stabil grund sjosatter SMDF i ar
projekt som tar verksamheten till nya éar. Valkomna till ett nytt spannande
verksamhetsar med oss!

Sommaren och ledigheten ar nu har, men det rader knappast stiltjie pa den
matematikdidaktiska boéljan. Runtomkring i landet sliter och njuter doktorander,
handledare och andra seniora kollegor i och av en méngd olika forskningsprojekt. De
unga forskarnas energi och idérikedom moter de aldres erfarenhet och visdom och
skapar forutsattningar for nya tankevackande forskningsron. Den matematikdidaktiska
forskningen har flyt.

SMDF ser darmed fram emot att fa arrangera MADIF12 i Vaxjo 2020. Arbetet med att
bjuda in kunniga, erfarna och nyfikna forskare till programkommittén har ocksa
pabdrjats. SMDF tar aven sikte mot genomférandet av forskarhandledningsseminariet
som kommer att &ga rum i fjarde kvartalet. Mer detaljerad information ges i
nastkommande SMDFblad.

| detta nummer lagger vi till vid nagra olika 6ar och far ta del av forskandes egna ord
om sitt arbete. Vi far moéta de nyblivna doktorerna Rimma Nymans, Jan Olsens och
Joran Peterssons presentationer av sina forskningsprojekt. Vi far ocksa ta del av
doktoranden Laila Riestens berattelse om tva inspirerande doktorandkurser,
doktoranden Linda Ahls upplevelse av att bli handledd och erfarna professor emeritus
Mogens Niss beskrivning av handledarskapet. Vi gor ocksa ett stopp i var sodra
skargéard och byter nagra ord med professor Kristina Juter, som bland annat ger oss
tips pa sommarlasning. Dessutom bjuder SMDFs Anette Bagger pa en liten rapport
fran NORSMAQ.

Forst uti detta blad ar dock SMDFs Cecilia Kilhamn som tar oss med pa en resa genom
100 ar av svensk matematikdidaktisk forskning. Ja,100 ar! S& hall nagon hart i handen
for nu bar det ivag med vind i segel.

Varma halsningar fran styrelsen, genom ordférande Linda
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Valkommen pa var gemensamma resa med SMDF!

Du ar viktig! En forening bestar av och finns till for sina medlemmar. Som medlem kan
du bade paverka foreningens verksamhet och delta i de aktiviteter féreningen ordnar.
Ju fler medlemmar vi ar i SMDF desto viktigare aktor kan vi vara inom det
matematikdidaktiska faltet i Sverige och Norden.

Medlemskapet loper 2-&rsvis fran 1 januari jamna ar. Arsavgiften fér perioden 1 januari
2018 till 31 december 2019 &r 300 kronor. Inbetalningen gors pa Plusgiro 498 89 74-4,
med adress Svensk Forening for Matematikdidaktisk Forskning, SMDF. Ange ditt namn

och din e-postadress vid inbetalningen.
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Svenska avhandlingar i matematikdidaktik de senaste 100 aren
Av Cecilia Kilhamn, SMDF

Eftersom SMDFbladet den har gangen riktar ljuset mot doktorander och presenterar planer pa
en minikonferens om doktorandhandledning till hdsten kan det vara av intresse att ta pulsen
pa forskarutbildningslaget i Sverige. | mars 2007 publicerades i davarande SMDF
medlemsblad (nr 13 2007) en text grundad pa Christer Bergstens forelasning pa
Forskarskolans Jubileumskonferens i Linkdping i oktober 2006. Texten hade rubriken
"Matematikdidaktikens vagar” och beskrev framvéxten av det matematikdidaktiska
forskningsféaltet i Sverige. Da fanns det endast en forskarskola i matematikdidaktik, finansierad
av Riksbankens Jubileumsfond (Brandell, 2009). Ett 20-tal doktorander i matematikdidaktik
genomforde sin forskarutbildning inom ramen for denna forskarskola under aren 2001-2006.
Det rader inga som helst tvivel om att den har haft stor betydelse for faltets utveckling i Sverige,
ty idag ar manga av dessa doktorander docenter och professorer i matematikdidaktik vid vara
olika larosaten och handledare till ndsta generations doktorander. Men vad har hant med
forskningsfaltet under det decennium som gatt?

En sak som ar tydlig ar att forskningsfaltet ar otydligt. Riksbankens jubileumsfond stéllde som
villkor att doktoranderna skulle disputera vid en matematisk institution, men idag produceras
manga avhandlingar relaterade till larande och undervisning i matematik vid
utbildningsvetenskapliga fakulteter (dar &ven en stor del av undervisningen i lararutbildningens
matematikdidaktik sker) och i vitt skilda forskarutbildningsamnen sasom pedagogiskt arbete,
didaktik, pedagogik, barn- och ungdomsvetenskap m.fl. Dessutom &ar doktoranderna idag ofta
inskrivna i forskarskolor som samlar forskarstuderanden med inriktning mot manga olika
amnen. Som exempel kan namnas forskarskolor i utbildningsvetenskap, learning study och
aktionsforskning. Fragan man kan stalla ar — vilka avhandlingar tillhor matematikdidaktikens
forskningsfalt? Ett pragmatiskt svar pa fragan ar att den forskare som pa olika satt aktivt deltar
i den akademiska diskursen kring undervisning och larande i matematik och som definierar sig
som tillhérande faltet ocksa gor det.



| ett forsok att gbra en sammanstallning av svenska avhandlingar inom féltet bérjade jag med
att definiera "svensk”, som antingen en avhandling framlagd vid ett svenskt eller
Finlandssvenskt larosate, eller en avhandling skriven pa svenska, eller en avhandling skriven
av en forskare anstalld vid ett svenskt laroséte men inskriven som doktorand annorstades. Att
en avhandling definierades som "matematikdidaktisk” innebar att den skulle anses handla om
och ha relevans for larande och undervisning i matematik. Foljande sammanstallning av
svenska avhandlingar i matematikdidaktik utgick huvudsakligen fran den lista Over
avhandlingar som sammanstallts av NCM!. Sammanlagt identifierades 139 avhandlingar
under de senaste hundra aren fran NCM:s lista (en uteslots eftersom den inte forefoll handla
om matematik och en utesléts for att den publicerades ar 1875). Hur denna lista sammanstalls
framgar inte av hemsidan sa efter att samtliga doktorsavhandlingar plockats ut ur listan som
ocksa innehaller licentiatuppsatser gjordes en ytterligare sokning efter avhandlingar i SwePub
med sokorden "matematik + didaktik” respektive "matematik + pedagogik”. Den utokade
sokningen resulterade i ytterligare 6 avhandlingar som ansags relevant men som saknades pa
NCM:s lista och darefter tillkom en som lades fram i Vasa i december 2017 och ytterligare en
som jag kande till men saknade pa listan. Totalt utgors sadledes datamaterialet av 147
avhandlingar framlagda och forsvarade under aren 1918-2017.

Figur 1 visar hur dessa 147 avhandlingar fordelar sig dver tid. Vi kan ur diagrammet utlasa att
den 6kande trenden som beskrevs redan av Bergsten 2007 har fortsatt &ven under det senaste
decenniet da nastan dubbelt s& manga avhandlingar publicerats som under féregaende
tiodrsperiod — ett tydligt tecken pa ett stadigt vaxande forskningsfalt. | diagrammet visas de
forsta 50 aren i en stapel (totalt 5 avhandlingar utgivna 1919;1952; 1958; 1960: 1967) och
darefter en stapel for varje tio-arsintervall.
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Figur 1 Frekvensen av svenska avhandlingar under 100 ar: 1918-2917.
Stapeln langst till vanster visar ett langre tidsintervall om 50 ar, 6vriga staplar tacker 10 ar.

Trender i svensk matematikdidaktisk forskning

Vid en genomlasning av alla avhandlingars titlar framstod vissa teman bland de senare
avhandlingarna som inte fanns tidigare, vilket vackte tanken om att forskningsfaltet delvis
andrat inriktning. Framférallt framstod avhandlingar med kommunikativt och diskursivt fokus

L http://formular.ncm.gu.se/avhandlingar/ (nerladdad i april 2018)



http://formular.ncm.gu.se/avhandlingar/

som en tydlig ny trend. For att understka detta gjordes en kategorisering av samtliga
avhandlingar med utgangspunkt i avhandlingens titel. Kategoriseringen indikerar trender
gallande vilka fragor som intresserat doktorander inom matematikdidaktik och baseras pa
teman utifran aktuella omraden och fragestallningar som finns representerade i datamangden.

Kategoriseringsmetod

Avhandlingens titel har anvants som ingaende variabel i kategoriserings forsta steg. Titlarna
kategoriseras efter sokord (ordkluster) i en hierarkisk ordning sa att om en titel inneholl ordet i
den 6versta kategorin klassades avhandlingen inom den kategorin, osv. En avhandling som
placerats i en kategori kunde sedan inte forekomma igen i en lagre kategori. F6ljande 5
kategorier av sokord anvandes.

i. kommunikation (ndgon av féljande ord fanns i titel: kommunikation / communication /
diskurs / discourse / diskursiv praktik / diskussioner /discussions) / sprak / language)

ii. resonemang (resonemang / reasoning)

iii. beddmning (beddmning / assessment / prov / test / betyqg)

iv. dator/it (programmering / informationsteknologi / technology / dator / dynamisk
programvara / software)
V. ett specifikt matematiskt innehdll (matematiska termer sasom aritmetik, geometri,

sannolikhet etc.)

Titlar som inte foll inom ovanstaende kategorier kategoriserades som "6vriga” och i att andra
steg gjordes en manuell bedomning av dessa avhandlingars fokus utifran titelns innebord
snarare an forekomsten av specifika ord. P4 sa satt skapades kluster av relaterade
avhandlingar under kategorin 6vrigt. Enstaka avhandlingar sdllades da ocksa in i tidigare
kategorier (exempelvis lasning hamnade under sprak)

84 av de 147 avhandlingarna foll inom de ursprungliga fem kategorierna. (endast 6 av dessa
skulle kunnat hamna i tva kategorier men placerades da i den hogsta kategorin enligt den
angivna hierarkin). Bland de dvriga 63 avhandlingar urskildes undergrupperna: organisation,
undervisning, elever, identitet, matematik utanfér skolan, 6vrigt. Uppdelningen mellan kénen
pa de disputerande doktoranderna gjordes ocksa i relation till respektive kategori.

Kategoriernas hierarkiska struktur ar subjektiv och baserad pa ett innehdllsliga fokus i
avhandlingens titel. Den tar inte hansyn till exempelvis olika metoder eller teoretiska
inramningar, eller till undersokningsgruppens alder eller skolform. En annan klassificering
skulle givetvis givit en annorlunda sammanstélining och delvis andra monster skulle sékerligen
framtratt.

Resultat av klassificeringen

| figur 2 ser vi att avhandlingar som fokuserar ett specifikt matematikinnehall utgor nastan en
tredjedel av alla avhandlingar (44 av 146). Dessa ar de avhandlingar som skulle definieras
som matematiksdidaktiska enligt en mer traditionell definition av forskningsféaltet. Ungefar lika
manga av dessa ar skrivna av kvinnor som av man. Av de totalt 146 avhandlingarna ar 81
skrivna av kvinnor och 65 av man. Vi ser att vissa teman har studerats av fler kvinnliga an
manliga doktorander, dessa ar: kommunikation, samt 6vriga avhandlingar med fokus p3;
elever (ofta elever med sarskilda svarigheter eller elever med séarskild begavning); identiteter;
matematik utanfor skolan. Stark manlig 6vervikt finns endast avseende ett tema: skolans
organisation (styrning av skolan, laroplaner mm).
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Figur 2 Svenska avhandlingar i matematikdidaktik fran &r 1918-2017 uppdelade enligt olika
teman och uppdelade i kategorierna man och kvinnor utifrdn pa doktorandens kon.

| figur 3 kopplar vi samman figur 1 och 2 och far vi en bild 6ver den innehallsliga forandring
forskningsfaltet genomgatt under 100 ar. Vi ser da att kommunikation, resonemang och
beddmning ar innehall som beforskats endast under de senaste 20 aren med en stadig 6kning.
Avhandlingar som tar upp ett specifikt matematiskt innehdll ar relativt vanliga under alla
perioder. Lite forvanande med tanke pa samhéllets ckande digitalisering ar att avhandlingar
som tar upp fragor om datorer, och IT i matematikundervisningen ar totalt fa och uppvisar till
och med en nagot avtagande trend.

Svenska avhandlingar i matematikdidaktik - innehall
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Figur 3 Svenska avhandlingar i matematikdidaktik under aren 1918-2017 fordelade pa olika
innehallsliga teman.



Den relativt stora méangden avhandlingar som klassificerats som "6vrigt” ar intressant att titta
vidare pa. Avhandlingar som explicit berdr undervisning, det vill sdga klassiskt didaktiska
avhandlingar, ar totalt 15 stycken och ganska jamnt fordelade 6ver aren fran 1973 och framat.
Avhandlingar relaterade till skolans organisation, som enligt figur 2 ar skrivna féretradesvis av
man, fordelar sig ocksa ganska jamnt mellan aren med 6 fore ar 2000 och 8 efter, medan de
tre teman som utdver kommunikation beforskats foretradesvis av kvinnor ar producerade
framst under det senaste decenniet (se figur 4). Ytterligare 9 avhandlingar av dem som
klassificerats som 6vriga kunde inte placeras inom nagon av tidigare namnda kategorier. Av
dessa var 7 stycken framlagda under de senaste decennierna. Kanske gémmer dessa
avhandlingar nya, kommande teman?

Avhandlingar om elever, identitet
och matematik utanfor skolan
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Figur 4 Svenska avhandlingar i matematikdidaktik under aren 1918-2017 som klassificerats
som "6vriga” och som har ett elev-fokus, som handlar om identitet eller som om tar upp fragor
om matematik utanfor skolan.

Sammantaget framtrader en bild av ett forskningsfalt i férandring, med en viss glidning bort
fran innehallsfokuserade fragor och mot alltmer allménna pedagogiska och sociala fragor.
Detta sker samtidigt som andelen kvinnliga doktorander okar. Jag kan tanka mig (minst) tva
olika forklaringar till detta fenomen. Den ena ar att doktorandernas val av forskningsfragor
fargas av de sociokulturella perspektiv som starkt kommit att paverka pedagogisk forskning
under senare tid. Den andra forklaringen ar att det ar en delvis ny grupp forskarstuderande
idag, en grupp som har andra forkunskaper och andra fragestallningar med sig in i
forskarutbildningen. For 50 ar sedan genomfordes merparten av den matematikdidaktiska
forskningen runtom i varlden av personer med en tydlig bakgrund inom matematik och/eller
psykologi. Idag har atminstone svenska doktorander i matematikdidaktik oftast en bakgrund
som larare, och mer utbildning i pedagogik an i matematik. Kanske finns det till och med en
viss risk att amnesinnehallet i avhandlingarna far en alltfér styvmoderlig behandling? Blickar vi
framat kan man undra om kommande decennium kommer att uppvisa samma exponentiella



tillvaxt, med 160 nya avhandlingar i matematikdidaktik? Vad kommer framtidens doktorander
i matematikdidaktik att stalla for fragor? Kanske bor vi hoppas att kurvan planar ut nagot sa att
faltet kan konsolideras en aning? En sak ar saker — om antalet doktorander fortsatter att vaxa
som det gjort under de gangna decennierna kommer vi att behdva manga kompetenta
handledare framover.

Referenser
Bergsten, C. (2007). Matematikdidaktikens vagar. SMDF medlemsblad nr 13, 2007.

Brandell, G. (2009). Forskarskola i matematik med amnesdidaktisk inriktning 2001-2006.
Research Report in Mathematics Education, Nr 1, 2009. Umea Universitet.

Tips till SMDF

SMDF:s syfte ar att utgéra en moétesplats for alla som &r intresserade av matematikdidaktisk
forskning med malet att 6ka kvalitén pa och sprida resultat fran matematikdidaktisk forskning i
Sverige. Har du tips pa spannande forskning du tycker vi ska bevaka, forslag pa
verksamhetsmal vi borde arbeta mot eller uppslag till artiklar sa ar du himla valkommen att
hora av dig till oss i SMDF. Du hittar vara kontaktuppgifter pa hemsidan. Dar kan du aven lasa
om vilka vi — Linda, Cecilia, Anette, Jonas, Ola, Joran och Maria — i SMDFs styrelse ar.

Nydisputerade presenterar sin forskning

Rimma Nyman med fokus pa hur elever kan engageras

Vad kan larare gora i klassrummet for att engagera elever i matematik? Min avhandling heter
"Interest and Engagement: Perspectives on Mathematics in the Classrooom” och behandlar
praktiknara frdgor om hur intresse och elevengagemang utvecklas i matematikundervisningen.
Avhandlingen problematiserar intresse pa klassrumsniva och bidrar med perspektiv pa
forutsattningar for matematiklarande och undervisning. Jag utgar ifran Deweys tolkning av
intresse manifesterat som engagemang och har tittat pa nagra olika perspektiv pa begreppet:
forskarens, lararens och elevernas. Bland annat presenteras hur larare identifierar
elevengagemang, vilka didaktiska strategier de anvander nar algebra introduceras och vilka
uppgifter elever finner intressanta och engagerande pa hogstadiet. Avhandlingen bidrar till
fordjupad forstaelse av intresse som elevengagemang i algebra, samt ge nya insikter om hur
larare kan fanga och bibehalla det. Analyserna gjordes utifrdn matematikdidaktisk teori, med
fokus pa samspelet larare-elev-matematik-uppgift. Sarskilda studier agnas at att belysa
elevengagemang i férhallande till specifika uppgifter samt lararnas didaktiska strategier. En
del av materialet som har samlats in och analyserats utgor en del av storskaliga videostudier



(The Learners Perspective Study, LPS och Video Studies in Mathematics, VIDEOMAT). Jag
ar nu lektor i matematikdidaktik vid Goteborgs universitet.

Jan Olsson med fokus pa att skapa didaktiska situationer

En djupt rotad forestallning ar att en bra matematiklarare &r den som kan forklara. Men vad
innebar det egentligen? | matematikundervisningen har det ofta tolkats som att lararen tydligt
forklarar hur matematiken fungerar och visar hur uppgifter l6ses innan eleverna kan arbeta pa
egen hand. Nar eleverna behover hjalp fortydligar lararen vad som gatts igenom tidigare. En
kritik mot ett sddant arbetssatt ar att eleverna inte far mojligheter att 16sa problem genom att
fora resonemang. Matematikdidaktiska forskaren Brousseau gar ett steg langre och havdar att
elever lar sig matematik genom att l6sa val valda problem pa egen hand och motivera sina
I6sningar. Det &r nar eleverna finner mening i matematiken som larandet sker.

Nagra av resultaten i min avhandling visar att elever som pa egen hand konstruerade l6sningar
pa Ovningsuppgifter presterade battre pa eftertester an elever som loste motsvarande
dvningsuppgifter med guidning hur de skulle ga tillvaga. Men det var under forutsattning att
eleverna klarade 6vningsuppgifterna. De elever som inte klarade uppgifterna hade inte béattre
resultat. Den utmaningen antog Denice D’Arcy (Gudrun Malmer-stipendiat 2017) i sitt
examensarbete genom att testa olika feedbackformer till elever som behévde hjalp. Elever
som fick stod i dialog utan forklaringar pa hur uppgifter kunde I6sas klarade att resonera sig
fram till egna l6sningar medan elever som fick forklaringar slutade resonera sjalva.

De har resultaten har vi tagit med oss in i vart gemensamma projekt dar vi utvecklar riktlinjer
for hur lararen ger feedback i dialog for att stddja elever att I6sa uppgifter genom eget
resonemang. Genom att valja bra uppgifter, férutse vad som blir problematiskt fér eleverna
och forbereda feedback som stodjer elevernas resonemang istallet for att forklara hur
uppgifterna l6ses har vi fatt eleverna med oss. Numera behdver vi oftast inte uppmana dem
att beratta hur de resonerar. De ar férberedda och berattar spontant.

Joran Petersson med fokus pa andrasprakares provresultat

Min doktorsavhandling handlar om andrasprakares provresultat i ak9. En artikel i Nomad
(2/2017) beskriver att i amnesprovet for ak9 uppvisar elever med svenska som 1L (forstasprak)
respektive 2L (andrasprak) aningen olika kunskapsprofiler. 2L-eleverna ar visserligen samre
an 1L-eleverna i alla matematikomraden, men skillnaderna i [algebraresultat minus talresultat]
var nagot mindre &an vantat for 2L-eleverna medan skillnaden [algebraresultat minus
statistikresultat] var storre an vantat. Eftersom en stor del av 2L-eleverna har invandrat fran
lander som enligt TIMSS har en annan kunskapsprofil &n svenska elever, kan resultatet tolkas
som att 2L-elever som har invandrat i senare skolar tar med sig sin kunskapsprofil och att det
ger utslag i medelvardet for alla 2L-elever. Nasta steg i avhandlingen var att skilja pa
nyanlanda och tidigt anlanda. En artikel i Education Inquiry 3/2017 beskriver att nyanlanda
hade djupare kunskaper an tidigt anlanda elever i en uppgift om brakréakning. En
postdoktorartikel i Nomad 2-3/2018 visar att dessa skillnader mellan nyanlanda och tidigt
anlanda aven géller hantering av prioritetsregler m.m. Med dessa resultat som grund och givet
de extra utmaningar det innebaér att lara sig skolamnen pa ett nytt sprak, sa vill jag understryka
att 2L-elever redan fran ak1 behover ordentligt stod for att kunna utveckla sina kunskaper i
matematik pa samma niva som sina 1L-klasskamrater. Att komma pa efterkalken i tidiga skolar
kan namligen gora det svarare att tillgodogora sig senare skolars matematik. Jag &r nu sarskilt
glad att vara postdoktor i matematikdidaktik vid Stockholms universitet.



Fem korta fragor

Kristina Juter, professor i matematikdidaktik vid Hogskolan i Kristianstad, svarar pa
SMDFbladets fem korta fragor.

- Vad ar roligast med ditt arbete som forskare?
- Att pa djupet fa undersoka och diskutera intressanta fragor. Variationen i
arbetet gor att det inte blir trist.

- Vad ar svarast med ditt arbete som forskare?
- En svarighet ar att valja vad man ska forska om, men det ar ju ett
angenamt problem.

- Vilka ar dina aktuella forskningsfragor, vad soker du svar pa?

- | ett projekt undersoker jag, tillsammans med tva fysikdidaktiker och
ytterligare en matematikdidaktiker, hur matematik anvands av larare i
fysikundervisningen pa gymnasiet. En omfattande enkat till larare i hela
landet, observationer vid lektioner av olika slag hos utvalda larare samt
intervjuer och ytterligare enkéater till samma larare anvands for att samla in
data. | ett annat projekt soker jag svar pa hur studenter uppfattar aspekter
av oandligheten kopplat till andra begrepp som delbarhet och reella tal.
Olika studentgruppers svar pa en enkat jamfoérs med avseende péa bland
annat generella och specifika framstallningar. | ett tredje projekt undersoker
vi studenters utveckling till att bli matematiklarare. Enkéter och intervjuer
anvands genom utbildningen med fragor som bland annat rér matematik
som undervisningsdmne, egna amneskunskaper och attityder till
matematik, kopplat till lararrollen. Studenternas utveckling fran termin ett
tills de &r fardiga matematiklarare foljs med nedslag av datainsamling
genom utbildningen.

- Vilken bok eller artikel, som i arbetet eller privat inspirerat dig, vill du
rekommendera att vi laser?

- Rakna med Simpsons! av Simon Singh. Kul bok som man med foérdel kan
plocka exempel ur till sin undervisning.

- Vad gor du nar du inte forskar?
- P& min fritid springer jag, tranar crossfit eller kor motorcykel till exempel.
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Tva annorlunda doktorandkurser
Av Laila Riesten, doktorand vid MND, Stockholms universitet

Under hosten hade jag formanen att vid institutionen for matematikamnets och
naturvetenskapsamnenas didaktik (MND) pa Stockholms universitet, fa delta i tva
doktorandkurser av lite annorlunda karaktar:
e In(ex)clusion and the construction of the “Other” in mathematics and science
education

e Improving the Teaching and Learning of Arithmetic

Kurserna var under nagra intensiva dagar uppbyggda runt forelasningar, seminarier,
diskussioner och erfarenhetsutbyte mellan juniora och seniora forskare fran olika lander
och oss forskarstuderande. Det var mycket stimulerande att fa traffa personerna bakom
de forfattarnamn vars artiklar vi vanligtvis laser under vara doktorandkurser och refererar
till nar vi skriver. Att fA& kanna sig som en del av ett valkomnande internationellt
forskarkollegium var en ny och speciell upplevelse.

Vi forskarstuderande traffades bada gangerna infor "seminarieveckan” och forberedde
0ss genom att lasa och diskutera artiklar av de inbjudna seniora forskarna. Vi diskuterade
gemensamt fragestallningar utifran artiklarna, som vi sedan tog upp med de inbjudna
forskarna under gruppdiskussioner och paneldebatter. Vi foérberedde oss aven for att
under veckan presentera var egen forskning. Vissa delar av veckan var under bada
kurserna Oppna for en storre publik medan andra delar var exklusivt for oss som deltog i
kursen. Detta upplagg var otroligt givande. Under de Oppna delarna fick jag som
forskarstuderande en inblick i hur det kan vara att delta i matematikdidaktiska konferenser
med forelasningar av valrenommerade internationella forskare inom féltet. Jag fick tillfalle
att knyta kontakter och kunde bérja bygga ett natverk.

Under de delar dar vi kursdeltagare exklusivt deltog med de seniora forskarna i ett mindre
sammanhang, hade vi forelasningar och diskussioner med forskarna om deras syn pa
metod- och vetenskapsperspektiv samt hur och om vad de bedriver sin forskning. Jag
upplevde detta som larorikt och vi bjods hela tiden in till diskussion och samtal. Vi
férvantades interagera, men inte att vara "fullarda” vilket jag uppskattade. Under passet
dar vi som forskarstuderande fick tillfalle att 6va pa att presentera var forskning fick jag
genomténkt och konstruktiv feedback av de seniora forskarna. Min upplevelse var att de
visade ett genuint intresse for mitt arbete. Jag kunde direkt stalla fragor och diskutera runt
deras kommentarer, men fick aven svara pa fragor och motivera varfor jag planerat att
gbra som jag gjort. Att som forskarstudent fa sitta och diskutera sitt arbete med flera
internationella matematikdidaktiska forskare, som visar ett genuint intresse for vad jag
gor, kandes otroligt formanligt. Inte latt, d& jag stalldes infor djupa fragestallningar, men
kreativt och utvecklande. Jag kan varmt rekommendera andra forskarstuderande att ta
kurser med liknande uppléagg.
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En doktorands erfarenhet av att bli handledd
Av Linda Ahl, doktorand vid MND, Stockholms universitet

Joran (SMDF-bladets redaktor) fragade mig om jag kunde skriva en sida om hur det &r att bli
handledd.

-Javisst inga problem, svarade jag glatt.

Nar jag sen borjade tanka pa det har med att bli handledd sa insag jag det uppenbara. Det
beror ju pa vad man forvantar sig av en handledare. Sa for att kunna skriva om hur det ar att
bli handledd sa& behover jag borja med mina forvantningar. Det ar sakert sa att olika individer
forvantar sig och onskar sig olika saker av sina handledare. Foérhallandena ser ocksa valdigt
olika ut. Handledare - handledd tacker ett brett spektrum av relationer. Allt fran doktorander
som &ar radda for sina handledare till doktorander som far livsldanga yrkes- och
vanskapsrelationer med sina handledare. Det har &r vad jag forvantar mig.

Om allt gar enligt plan ska jag bli handledd fram till en doktorsexamen i matematikdidaktik. Jag
ska bli en sjalvstandig forskare som kan navigera i saval diskurser som synliga och osynliga
regler for hur saker ting gors i detta forskningsfalt. For att det ska lyckas behéver jag
handledare som tror pa mig. De maste tro att den har forskarutbildningen ar genomfoérbar for
mig. Om de inte gor det kommer jag bli sa oséker att hela projektet havererar. De ska vaga
sta tillbaka nar det behovs for att ge mig utrymme att préva mina tankar. Samtidigt ska de stéalla
svara fragor och ha hoga krav. En enkel metafor &r att en handledare bor vara som en person
som lar nagon cykla utan stodhjul. Ofta rullar det pa fint men nar man behdver nagon som
haller i pakethallaren sa gar det ju inte utan hjalp. Efter en riktigt lyckad handledning ar jag
forvirrad, samtidigt som nya tankar snurrar runt i huvudet. Handledarnas férmaga att stalla de
dar intrikata fragorna ar de basta for att arbetet och jag ska utvecklas. De fragorna gor att jag
vid tillfallet blir svarslos. Jag behdver tid for att bearbeta dem och na nya djupare insikter. Det
handlar inte alls om att handledarna ska saga gor si eller s&, sa blir allt bra. Nej, handledning
handlar om att utmana lagom mycket vid varje enskilt tillfalle, som jag ser det. Jag ar sa... ja,
lycklig faktiskt, for just jag har fatt tva fantastiska handledare. Jag kanner en oerhord respekt
och beundran for Kerstin Petterssons och Paola Valeros kompetens. De ar bada mycket
duktiga forskare men jag anar dessutom att de bada ar goda manniskokannare som kan
designa handledningen lite olika beroende pa doktorandens personlighet. Jag tror att de ar
precis s som jag beskrev ovan att jag vill att handledare ska vara. Jag har en riktigt god kansla
for att de kommer ge mig precis det stdd jag behover for att bli, inte bara disputerad, utan
ocksa den basta versionen av mig sjalv i den har rollen. Sa hur ar det nu att bli handledd Linda?
Det ar tryggt.
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Mogens Niss — om att handleda forskarstudenter
Av Mogens Niss, professor emeritus, IMFUFA/INM, Roskilde Universitet, Danmark.

Ser man sig omkring i verden, finder man en stor mangfoldighed af forskellige rammer og
traditioner for samt opfattelser af, hvad en ph.d.-grad, et ph.d.-studium og ph.d.-vejledning er
og indebaerer. Forskellene er savel af formel, institutionel og kulturel natur som af personlig
art, hvor det er forholdet mellem to personer, en ph.d.-studerende og en ph.,d.-vejleder (evt.
flere vejledere) som star i centrum. Det er dette sidste, jeg vil beskaeftige mig med i denne
artikel.

Lad os farst betragte ph.d.-vejlederen. Ser vejlederen doktorandens arbejde som en brik i et
starre forskningsmaessigt projekt eller program, hvor en bestemt opgave med et bestemt
formal er henlagt til udfgrelse af doktoranden, saledes at rammerne for dennes arbejde er
relativt snaevre, maske ligefrem forudbestemte? Eller ser vejlederen snarere doktoranden som
sin discipel, som gradvis skal indlemmes i vejlederens ekspertiseunivers og leere de "tricks of
the trade” som vejlederen behersker og maske selv har udviklet, for til sidste at blive en slags
arvtager fra eller ’klon’ af vejlederen? Eller ser vejlederen doktoranden som en person der skal
indfgres i den del af den akademiske republik, hvorunder vejlederens fagomrade harer? Alle
disse tilgange til vejledning af ph.d.-studerende har jeg truffet pa i min feerden i de akademiske
miljger rundt omkring i verden, og jeg har observeret, at de farer til seerdeles forskellige
uddannelses- og modningsforlgb for doktoranden. Dermed er ikke sagt, at den ene eller den
anden fremgangsmade i absolut forstand er bedre eller darligere end de gvrige. Hvad der er
godt og darligt afhaenger af et stort antal omsteendigheder og faktorer.

Uanset hvilken overordnet tilgang vejlederen har, tilbagestar spargsmalet om hvordan
balancen er eller bar vaere mellem pa den ene side doktorandens selvsteendighed og frihed
og pa den anden side vejlederens styring af og kontrol over processen. Med mindre vejlederen
har en meget rigid tilgang til vejledning, som er invariant over for hvem han eller hun vejleder,
vil denne balance skulle skabes under hensyntagen til doktorandens personlighed og
baggrund.

I min egen vejledning af ph.d.-studerende gennem arene har jeg altid opfattet min rolle som
den at skulle vaere kritisk facilitator, et specialtilfeelde af den sidstnaevnte af de tre tilgange
skitseret ovenfor.

Det farste vigtige moment i den rolle er at hjeelpe doktoranden til at na frem til klarhed over,
hvad hun eller han i virkeligheden gerne vil opna. Man skulle tro, at det er enkelt nok, for man
ma da antage, at doktoranden fra begyndelsen godt ved, hvad hans eller hendes projekt
egentlig gar ud pa. Min erfaring viser, at det langtfra altid forholder sig sddan. Naturligvis har
den ph.d.-studerende et tema eller et emne, maske ligefrem ogsd en overordnet
problemstilling i hovedet, men det behgver ikke at vaere det samme som det, doktoranden
dybest set, ved neermere efterpragvning, allerhelst vil ggre. Det er ikke ualmindeligt, at en
nystartet doktorand i forvejen har sggt at afkode, hvad han eller hun opfatter som feltets
standarder for forskningsspagrgsmal og ph.d.-afhandlinger, typisk ved at orientere sig i
forgeengernes arbejde. | min vejledning har jeg altid brugt megen tid pa at opfordre den ph.d.-
studerende til at ggre sig klart, hvad hans eller hendes veaesentligste forskningsinteresse er.
Det gor jeg ikke mindst fordi denne forskningsinteresse i alle fald bliver afggrende for de



mange valg og beslutninger doktoranden skal treeffe undervejs i forlgbet, og jo klarere
forskningsinteressen er teenkt og artikuleret, jo mindre tilfeeldige og jo bedre valg og
beslutninger bliver der truffet pa disse nggletidspunkter. Rent "praktisk” har jeg sagt at stgtte
doktorandens afklaring af sin forskningsinteresse ved fra begyndelsen og yderligere et par
gange i forlgbet at stille falgende spargsmal: "Forestil dig, at dit projekt er lykkeligt afsluttet.
Hvad vil du veere glad og stolt over at have opndet i kraft af din forskning? Hvilke spgrgsmal
braender du efter at fa svar pd, og hvilke slags svar pa dem ville veere tilfredsstillende for dig?”

Det falger allerede af det sagte, at for mig er forskningsspgrgsmalet en essentiel faktor i al
veerdifuld forskning. Her ma jeg indremme at jeg har forsggt direkte at pavirke mine
doktorander til fra begyndelsen at formulere sadanne spargsmal. Jeg skelner mellem egentlige
forskningsspargsmal og kortleegningsspargsmal (for naermere uddybning se Niss, 2010). Med
et egentligt forskningsspargsmal teenker jeg i hovedsagen pa (uendeligt mange) varianter af
spgrgsmal af én af tre grundtyper "Er det sandt eller er det taenkeligt, at...?” eller "Hvordan kan
det veere, at...?", eller "Hvordan kan vi opna/sikre, at...?”, hvor den farste grundtype sigter
mod at afklare sandhedsvaerdien af en pastand, mens den anden grundtype sigter mod at
forklare et etableret sagsforhold eller et feenomen, og den tredje grundtype sigter mod at skaffe
grundlag for handling eller design. For at et spgrgsmal skal veere et forskningsspargsmal og
ikke bare et spgrgsmal slet og ret, skal det veere forskningsbart, det vil sige, at der skal findes
eller kunne skabes midler til at svare pa det. Et holdbart svar pa et forskningsspargsmal gar
det muligt for os at fastsla og forsta noget, som ikke far er blevet fastslaet eller forstaet. Med
andre ord, vi opnar ny indsigt. Ved kortlaegningsspgrgsmal forstar jeg spgrgsmal som "Hvad
kan vi sige om...?", "Hvad karakteriserer...?”, "Hvor kan vi finde...?”. Sddanne spgrgsmal er
vigtige, ofte ligefrem ngdvendige, men de er for vage og generelle til selv at kunne veere
egentlige forskningsspgrgsmal. Kortleegningsspargsmal giver os maske ny viden, men
sjeeldent ny indsigt. Desuden kan de ofte besvares ved at opsgge og kombinere allerede
foreliggende videnselementer.

At nd frem til forskningsspgrgsmal, der ligger i forleengelse af den overordnede
forskningsinteresse, er ssedvanligvis en kraevende og langsom proces. At stgtte doktoranden
i at opstille sddanne forskningsspargsmal er det andet hovedmoment i den kritiske facilitators
vejledning. Oftest skal forskningsspagrgsmalene genbesgges og revideres flere gange
undervejs i forlgbet. Rent praktisk er min vejledning pa dette punkt foregaet ved at diskutere
ret dybt- og naergadende spgrgsmal med den ph.d.-studerende vedrarende konsekvenserne af
at veelge et bestemt forskningsspgrgsmal i.f.t. mulige alternativer.

En forskningsmetode er i mine gjne et middel til at svare pa et eller flere opstillede
forskningsspargsmal. Ved valget af eksisterende eller designet af nye forskningsmetoder er
det saledes afgarende, at disse potentielt kan bidrage til at besvare spgrgsmalene, sddan som
de er stillet. | min vejledning af doktorander har jeg derfor lagt vaegt pa, at de i diskussion med
mig afdeekker og klarger, i hvilken grad og pa hvilken made dette teenkes at veere tilfeeldet.
Her ma jeg bringe endnu en tilstaelse: Jeg er personligt meget skeptisk over for at vaelge
forskningsmetoder inden forskningsspgrgsmalene er stillet. Hvis doktoranden har et gnske om
at anvende en bestemt metode, argumenterer jeg for, at forskningsspargsmalene i sa fald ma
omfatte selve anvendelsen af den pageeldende metode.

Teorier, teoretiske rammeveaerk og teoretiske konstruktioner udgar en seerlig problemstilling i
ph.d.-vejledning, fordi sagen er videnskabsteoretisk kontroversiel. Nogle matematikdidaktikere
finder, at alle forskningsspgrgsmal og metodevalg nedvendigvis finder sted inden for et
teoretisk rammeveerk, og at doktoranden derfor skal begynde med at veelge og beskrive dette
rammevaerk. Det synspunkt deler jeg ikke, fordi teoribegrebet og brugen af teoretiske
konstruktioner i matematikkens didaktik er sa vagt defineret og usikkert funderet, at dette er et
urimeligt forlangende. Andre matematikdidaktikere — og dem hgrer jeg til — mener, at valget



eller udviklingen af teoridannelser bedst sker efter, at forskningsspgrgsmalene er formuleret. |
vejledningen af ph.d.-studerende ma dette tema derfor ggres til genstand for indgaende
diskussioner, hele vejen igennem ph.d.-forlgbet. For mig har det veeret vigtigt at bidrage til, at
mine doktorander udvikler en hgj grad af videnskabsteoretisk og metodologisk bevidsthed, i
forhold til valg og brug af forskningsmetoder og teorier, hvilket efter min erfaring bedst sker
gennem en intensiv dialog mellem vejleder og doktorand. Dette er det tredje hovedmoment i
rollen som kritisk facilitator.

Det sidste punkt der fortjener omtale er skrivningen af ph.d.-afhandlingen. Det er jo blevet
mere og mere almindeligt, at ph.d.-arbejdet udparcelleres i et antal artikler, der sgges
publiceret i mere eller mindre prestigigse videnskabelige tidsskrifter, hvorefter selve
afhandlingen sa tager form af en genoptrykning af de publicerede artikler suppleret med en
sammenfattende og kommenterende kappe. Der kan siges meget godt om denne tilgang, farst
og fremmest at doktoranden bliver vaennet til at kommunikere i artikelform, som jo er den made
"klaveret spiller” pa i moderne videnskab, men ogsa at skrivningen af et antal kortere artikler
kan fgles mere tidsmaessigt og overbliksmaessigt overkommeligt. Desuden er det mere
sandsynligt, at udenforstaende leesere vil leese artikler end lange monografiske afhandlinger.
Men der er ogsa svagheder ved denne kommunikationsform. Farst og fremmest tillader den
ikke doktoranden at skrive en omfattende, logisk og stramt organiseret monografi, som
strukturer hele projektet pa en gennemtaenkt og sammenhaengende made. Som vilkarene er i
dagens akademiske verden, far doktoranden kun sjeeldent mulighed for sidenhen at skrive en
sadan monografi, mens der bliver mange muligheder for at skrive tidsskriftartikler. En anden
svaghed ved artikelmodellen er, at de publicerede artikler ngdvendigvis ma rumme mange
gentagelser, fordi projektet skal praesenteres igen og igen, hvilket let kan sveekke dybden og
kvaliteten af den offentliggjorte afhandling. Valget af publikationsform indebaerer derfor
diverse dilemmaer, som ikke har simple svar. Selv har jeg haft det held og den forngijelse i hgj
grad at have vejledt "steerke” ph.d.-studerende. Det har derfor i mange tilfeelde veeret muligt
for dem bade at skrive en afhandlingsmonografi og at publicere enkeltartikler, sadan at
kvaliteterne ved begge tilgange kan bevares. Jeg anerkender, at dette stiller store krav til
doktoranderne, og det har derfor veeret gjort til genstand for grundig overvejelse i
diskussionerne mellem den enkelte doktorand og mig. Disse overvejelser og diskussioner
udgar det fierde hovedmoment i rollen som kritisk facilitator.

Vigtigst af alt, og pa tveers af de fire ovenfor neevnte momenter, er dog, at der etableres et
abent og tillidsfuldt forhold mellem vejlederen og den ph.d.-studerende i gennem hele det lange
forlgb. Mit bidrag til det har veeret altid at ggre det klart for doktoranden, at alle beslutninger i
sidste ende er hans eller hendes, at disse beslutninger farst ma treeffest efter grundig
diskussion med mig, og — ikke mindst — at nar fgrst doktoranden har truffet sin beslutning,
bakker jeg loyalt op om den, ogsa selv om jeg matte vaere uenig i den. Doktoranden ma aldrig
opleve at blive faldet i ryggen af sin vejleder. Hvis doktoranden traeffer virkeligt uholdbare
beslutninger, ma vejlederen klart og tydeligt og i tide sige fra over for den pageeldende.
Heldigvis sker dette umadelig sjeeldent. Selv har jeg aldrig oplevet det som vejleder, kun som
opponent. Vejlederen ma aldrig glemme, at de ar en ph.d.-studerende tilbringer med sit ph.d.-
projekt og med at skrive sin afhandling er blandt de vigtigste og mest afggrende i hans eller
hendes liv. Det kreever den stgrste respekt hos vejlederen for doktorandens person og projekt.
Pa den baggrund er det ikke overraskende, at mange doktorander og vejledere udvikler savel
en teet professionel relation som et egentligt venskabsforhold. Og sadan bgr det vel veere?

Referenser
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Rapport fran NORSMA9 i Vasa, Finland
Av Anette Bagger, SMDF

Det nordiska natverket The Nordic Research Network on Special Edcuation in Mathematics
anordnar vartannat ar en nordisk konferens inom omradet matematiksvarigheter. Det var
denna gang strax under 70 deltagare som bidrog med sammanlagt 28 papers och tva
symposier. Deltagarna kom fran alla de nordiska landerna men aven en forskargrupp fran
USA deltog. Konferensen éppnades av dekan Fritjof Sahlstrém vid Abo Universitet. Arne
Engstrom, som sitter i NORSMAs kommitté och verkar vid Karlstads Universitet, inledde
darefter med en historisk exposé over faltets och natverkets framvéaxt. Konferensen égde for
forsta gangen rum for snart 20 ar sedan och nagra av upphovsméannen var Olof Magne, Olav
Lunde och Arne Engstrom. Konferensdeltagarna bjods pa tva intressanta keynotes: Pirjo Aunio
vid Helsingfors Universitet i Finland och Bert De Smedt vid University of Leuven i Belgien.
Konferensbidragen representerade bade bredd och djup inom forskning vad galler
forskningsfalt, urval och metoder. Forskningsinriktningarna har det gemensamt att de pa olika
satt agnar sig at det komplicerade larandet och undervisningen i matematik. Fokus i
presentationerna rérde oversiktligt omradena raknesatten, arbetsminne, sprakliga utmaningar,
angslan, bedémning, kunskapssyn, aritmetik, prestation, kompetens, inkludering, laromedel,
stodinsatser, genusaspekter, matematikutveckling, diagnostisering och upptackande,
taluppfattning, interventioner samt relationella aspekter av larande och undervisning.

Denna konferens roterar mellan de nordiska landerna och 2020 ar det Islands tur. Hall utkik
om du ar intresserad av att bidra till eller ta del av denna forskningsinriktning inom

matematikdidaktiken.
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